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Προϊόν Κοινή χηµική ουσία Γενικευµένα απόβλητα ∆ιαχείριση αποβλήτων

Καθαριστικό για

φίλµ και γυαλί.

acetone VOCs Για την ατµοσφαιρική εκποµπή

χρειάζεται άδεια δικαιωµάτων

εκποµπής.
hexane

ethanol

propanol

2-butoxyethanol

perchloroethylene

Εξοπλισµός κα-

θαρισµού.

isopropanol Υπολειπόµενοι διαλύτες. Μεταφέρονται οι επικίνδυνοι

διαλύτες µε γνωµοδοτηµένη µε-

ταφορά προς επεξεργασία.
hexane

acetone

Εµφάνιση φίλµ

µε επιταχυντέ-

ςκαι διάφορα

συντηρητικά.

hydroquinone Αδειοι περιέκτες από χηµικά φωτο-

επεξεργασίας.

Ανακυκλώνονται ή ρίχνονται

στην χωµατερή αν ειναι άδειοι.
pyrogallol

methol

sodium sylfite

butyl diethanolamine

potassium hydroxide

borax

potassium bromide

Στερέωση των

φίλµ

ammonnium thiosulfate Νερό που περιέχει εµφάνιση, στε-

ρέωση και ασήµ, ευαισθητοποι-

ητές, µειωτές.

Ληγµένα προϊόντα.

Χρειάζεται ειδική άδεια για να

πετάξουµε αυτά τα απόβλητα.

Τα διαλύµατα στερέωσης ανα-

κυκλώνονται µε σκοπό την ανά-

κτηση ασηµιού.

aluminum sulfate

sodium acetate

acetic boric acid

∆οκίµια - Φίλµ και χαρτί. Μεταφέρονται στην χωµατερή.

Το φίλµ µπορεί να ανακυκλωθεί

για το ασήµι του.
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Προϊόν Κοινή χηµική ουσία Γενικευµένα απόβλητα ∆ιαχείριση αποβλήτων

Εµφάνιση πλάκας benzyl alcohol VOCs Εκποµπές στην ατµόσφαιρα που

ενδεχόµενα να χρήζουν έλεγχο

και διαχείριση.dietanolamine

polyvinyl alcohol

ethylene glycol

acetic acid

Στερέωση πλάκας /

πλύση πλάκας

dextrin Αλκαλικά απόβλητα και οξέα. Μεταφέρονται οι επικίνδυνοι

διαλύτες µε γνωµοδοτηµένη µε-

ταφορά προς επεξεργασία.mineral spirit

N-methylpyrrolidone

sodium sulfite

Συντήρηση εικόνας stoddard solvent Άδειοι περιέκτες πλακών. Ανακυκλώνονται ή ρίχνονται

στην χωµατερή αν ειναι άδειοι.
phosphoric acid

Έγχρωµο δοκίνιο N-propanol Νερό που περιέχει αλκάλια,

οξέα, εµφάνιση, στερέωση και

χρησιµοποιηµένο νερό που πε-

ριέχει χρώµιο και κυανίδες.

Χρειάζεται ειδική άδεια για να

πετάξουµε αυτά τα απόβλητα.

Τα διαλύµατα στερέωσης ανα-

κυκλώνονται µε σκοπό την ανά-

κτηση ασηµιού.

Λευκαντικά sodium dichromate Ληγµένα προϊόντα. Μεταφέρονται µε γνωµοδοτη-

µένη µεταφορά προς επεξεργα-

σία ή επιστρέφονται στους

προµηθευτές.

sodium ferricyanide

sodium ferrocyanide

∆ιαλ΄µατα χάραξης organic solvents Κατεστραµένες πλάκες. Μεταφέρονται στην χωµατερή.

Οι πλάκες αλουµινίου µπορούν

να ανακυκλωθούν.
metal salts

acids
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Προϊόν Κοινή χηµική ουσία Γενικευµένα απόβλητα ∆ιαχείριση αποβλήτων

Μελάνι, βερνίκι petroleum distillates VOCs από τα µελάνια και το

διάλυµα ύγρανσης.

Υπολειπόµενο µελάνι που

µπορεί να περιέχει βαρέα

µέταλλα.

Οι εκποµπές στην ατµόσφαιρα

χρειάζονται έλεγχο είτε για κα-

ταστροφή τους είτε για περι-

συλλογή και ανακύκλωση.

Μεταφέρονται στην χωµατερή

µετά το στέγνωµα. Ενδεχόµενα

να χαρακτηρίζονται και ως επι-

κίνδυνα απόβλητα.

resins

pigments (lead, cadmium,

cobalt, chromium, copper)

∆ιάλυµα ύγρανσης isopropanol Περίσσεια διαλύµατος ύγραν-

σης. Μπορεί να περιέχει χρώµιο.

Άδειοι περιέκτες µελανιού.

χρησιµοποιηµένο καουτσούκ,

πλάκες και κατεστραµένες πλά-

κες.

φύρα χαρτιού από κακέκτυπα

και από ξακρίσµατα.

Λιπαντικές ουσίες.

Μεταφέρονται µε γνωµοδοτη-

µένη µεταφορά.

Οι περιέκτες ανακυκλώνονται ή

ξαναγεµίζονται ή πετιούνται

στην χωµατερή αν είναι πλήρως

άδειοι.

Οι πλάκες αλουµινίου µπορούν

να ανακυκλωθούν.

Το χαρτί ανακυκλώνεται ή πε-

τιέται στην χωµατερή.

Τα λιπαντικά της µηχανής πη-

γαίνουν για ανακύκλωση.

2-butoxy ehanol

gum arabic

ethylene glycol

phosphoric acid

defoamers

fungicides
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Προϊόν Κοινή χηµική ουσία Γενικευµένα απόβλητα ∆ιαχείριση αποβλήτων

∆ιαλύτες πλυσίµατος

Καθαριστικά πλάκας

tolouene VOCs. Εκποµπές στην ατµόσφαιρα που

ενδεχόµενα να χρήζουν έλεγχο

και διαχείριση.

methanol

acetone

Καθαριστιό της γυαλάδας των

κυλίνδρων.

aliphatic and aromatic hydro-

carbons

Κουρέλια ου περιέχουν πιγµέντα

µελάνης και διαλύτες.

Μπορει΄να επαναχρησιµοποι-

ηθεί το καθαριστικό διάλυµα

από ένα κλειστό σύστηµα βιοµη-

χανικού καθαρισµου.

Μπορεί επίσης να ανακυκλωθεί

και να χρησιµοποιηθεί εκ νέου.

ethanol

mineral spirits

acetone

xylene

toluene

ethyl benzene methylene chlo-
ride
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Προϊόν Κοινή χηµική ουσία Γενικευµένα απόβλητα ∆ιαχείριση αποβλήτων

Κόλλα και διάφορες άλλες

κολλητικές ουσίες.

paraffin wax Κακέκτυπο χαρτί. Μπορούν να ανακυκλωθούν ή

να πάνε στην χωµατερή.

isopropanol

toluene

ammonia

amines

Σκόνη µπρούτζου. copper Υπολείµατα κόλλας, κολλητικών

ουσιών και λάκκας.

Μπορούν να ανακυκλωθουν και

να επαναχρησιµοποιηθούν σαν

καύσιµη ύλη.

zinc

stearic acid
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τόσο απαγορευτικές και το θετικό είναι ότι µε την χρήση αυτών των µηχανηµάτων που παρακάµπτουν

τα προαναφερθέντα παραγωγικά στάδια εξασφαλίζεται αύξηση της παραγωγής και καλύτερες εργα-

σιακές συνθήκες.

Σε ότι έχει να κάνει µε την τεχνολογία direct to press ή DI τα πράγµατα είναι ακόµα καλύτερα αλλά

η χρήση αυτών των συστηµάτων δεν ανταποκρίνεται στην βιοµηχανική παραγωγή των εντύπων αλλά σε

πιο µικρά εµπορικά τυπογραφεία. Με αυτήν την µέθοδο δεν έχουµε ούτε φιλµ ούτε τσίγκους αλλά έχουµε

άµεση εκτύπωση του ηλεκτρονικού αρχείου µας. Μέχρι σήµερα το κόστος των αναλώσιµων αυτής της τε-

χνολογίας είναι απαγορευτικό για µεγάλα τιράζ και αποδίδει µόνο για µικρά τιράζ που δεν συµφέρει να

τυπωθούν µε την κλασική µέθοδο της offset.

Κατά την εκτύπωση µε την µέθοδο της offset το πρόβληµα εστιάζεται κυρίως στους αέριους ρύπους

δηλαδή στα VOC τα οποία προέρχονται από τους πτητικούς διαλύτες που φέρουν τα διαλύµατα ύγραν-

σης και τα µελάνια αλλά και τα διαλύµατα καθαρισµού της εκτυπωτικής µηχανής. Και εδώ οι λύσεις προ-

έρχονται και από την τεχνολογία και επιστήµη των υλικών αλλά και από την ανάπτυξη τεχνολογικού

εξοπλισµού που σκοπό έχει την διαχείριση των αποβλήτων που παράγονται κατά την εκτύπωση και κατά

τον καθαρισµό της µηχανής.

Ανάµεσα στον τεχνολογικό εξοπλισµό έχουµε τα συστήµατα που περισυλλέγουν τους πτητικούς δια-

λύτες οργανικής φύσεως και τους ανακυκλώνουν µε σκοπό την επαναχρησιµοποίηση τους. Αυτά τα συ-

στήµατα συνήθως είναι κλειστά υδροπνευµατικά συστήµατα όπου αφού ανακυκλωθούν τα αέρια απόβλητα

ανακτούν τον διαλυτή και τον χρησιµοποιούν κατά την διαδικασία πλυσίµατος της µηχανής. Η απόδοση

τους είναι ικανοποιητική αλλά δεν χαίρουν εφαρµογής σε µικρά εκτυπωτικά συστήµατα γιατί το κόστος

είναι απαγορευτικό σε σχέση µε την απόσβεση τους µέσω των εκτυπωτικών εργασιών. Επίσης χρησιµο-

ποιοέµε και συστήµατα καύσης των διαλυτών και των κατάλοιπων των µελανιών και βερνικιών.

Στις λύσεις όµως που προσφέρει η τεχνολογία και η επιστήµη των υλικών έχουµε περισσότερες λύ-

σεις. Εδώ εµφανίζονται τα εναλλακτικά υλικά που είναι υλικά ικανά να αντικαταστήσουν τα ρυπογόνα

υπάρχοντα. Στα µελάνια έχουµε τα µελάνια που έχουν βάση από έλαια λαχανικών, τα µελάνια µε βάση

το νερό,
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∆ιαδικασία Ανεπεξέργαστο υλικό Παράγωγο επεξεργασίας

Φωτοαναπαραγωγή Εµφάνιση Μπορεί να περιέχει VOC που κατά συνέπεια

τα εκπέµπει στην ατµόσφαιρα.

Στερέωση Μπορεί να περιέχει VOC που κατά συνέπεια

τα εκπέµπει στην ατµόσφαιρα.

Ασήµι από το φίλµ το οποίο ανακτάται προς

επόµενη χρήση.

Νερό για πλύσεις Χρησιµοποιηµένα νερά.

Καθαριστικά διαλύµατα Κουρέλια που περιέχουν διαλύτες.

Περιέκτες χηµικών προϊόντων Άδειοι περιέκτες των χηµικών οι οποίοι µπο-

ρεί να περιέχουν µικροποσότητες επικίνδυ-

νων ουσιών.

Κατασκευή πλακών Νερό Χρησιµοποιούµενο νερό πλύσεων.

Εµφάνιση Χρησιµοποιούµενη εµφάνιση που µπορεί να

περιέχει αλκοόλη άρα θα εκπέµπει VOC.

Εκτύπωση ∆ιάλυµα ύγρανσης Μπορεί να περιέχει VOC λόγω αλκοόλης.

Μελάνι Οργανικοί διαλύτες µελανιών εξαιρετικά

επικίνδυνοι.

Εκποµπές VOC.

Καθαριστικά διαλύµατα Αποµακρύνουν τα υπολλείµατα µελανιού και

εκπέµπουν οργανικές πτητικές ενώσεις στην

ατµόσφαιρα.

Κουρέλια Μελάνι και καθαριστικοί διαλύτες καθώς

επίσης και άλλες επικίνδυνες ουσίες.

Φινίρισµα Κόλλες Πιθανές εκποµπές επικίνδυνων ρύπων στον

αέρα.
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επιχειρήσεις.

Κατά την διαδικασία του πλυσίµατος της µηχανής και µε προϋπόθεση ότι γίνεται χρήση µελανιών µε

οργανικούς διαλύτες τότε χρησιµοποιείται πάλι το σύστηµα ανακύκλωσης των διαλυτών που τους ανα-

κτά προς επαναχρησιµοποίηση.

Άλλοι τύποι αποβλήτων που εµφανίζονται στην εκτύπωση είναι οι χρησιµοποιηµένοι τσίγκοι, οι άδειοι

περιέκτες από τα µελάνια και φυσικά τα κακέκτυπα. Όλοι αυτοί οι τύποι αποβλήτων µπορούν να αντι-

µετωπιστούν µε την διαδικασία της ανακύκλωσης ή της διάθεσής τους στην χωµατερή εάν έχει εξασφα-

λιστεί ότι δεν φέρουν ποσότητες βλαβερών χηµικών ουσιών.

Μετά την εκτύπωση ακολουθεί το στάδιο της µετεκτύπωσης κατά το οποίο τα απόβλητα που χρησι-

µοποιούνται είναι συνήθως πτητικοί διαλύτες από τις κολλητικές ουσίες που χρησιµοποιούνται ή ειδικές

λάκκες για το φινίρισµα του προϊόντος. Αυτά συνήθως είναι µικρά σε ποσότητες και δεν συνίσταται η

χρήση του συστήµατος ανακύκλωσης των διαλυτών. Αν όµως οι ποσότητες κριθούν µεγάλες τότε µπο-

ρεί να εφαρµοστεί αυτό το σύστηµα.
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Ένα επίσης σηµαντικό απόβλητο από το κοµµάτι της κοπής και βιβλιοδεσίας των εντύπων είναι οι

φύρες που χαρτιού από τα ξακρίσµατα. Αυτές οι ποσότητες είναι αρκετά µεγάλες και κυµαίνονται ανά-

λογα µε την ποσότητα παραγωγής και µε τα χαρακτηριστικά του προϊόντος. Αυτό το κοµµάτι αφορά όλες

τις µεθόδους εκτύπωσης και η λύση που εφαρµόζεται είναι η ανακύκλωση όπου κρίνεται εφικτή. Μια

προληπτική λύση θα ήταν ο πιο εργονοµικός σχεδιασµός των προϊόντων µε σκοπό τις όσο το δυνατόν λι-

γότερες φύρες.
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Εκτύπωση µε βαθυτυπία

Στην βαθυτυπία τα κοµµάτια που διαφέρουν σε σχέση µε αυτά που είπαµε για την offset εκτύπωση

είναι οι τρόποι δηµιουργίας της εκτυπωτικής πλάκας. Για να δηµιουργηθεί η εκτυπωτική πλάκα χρησι-

µοποιούνται διαδικασίες χάραξης, επιχάλκωσης και επιχρωµίωσης. Για την χάραξη της εκτυπωτικής πλά-

κας της βαθυτυπίας χρησιµοποιούνται δυο µέθοδοι. Η µία είναι η χηµική χάραξη και η δεύτερη είναι η

ηλεκτροµηχανική χάραξη. Κατά την χηµική χάραξη το διάλυµα χάραξης που είναι οξύ αφήνει στην ατµό-

σφαιρα εξατµίσεις και παράγωγα από την αντίδραση του µε το µέταλλο της πλάκας. ∆εν υπάρχει τρό-

πος πέρα από το φιλτράρισµα των εκποµπών αυτών για µια πιο καλή διαχείριση. Ο µόνος τρόπος που

αρµόζει περισσότερο σαν λύση είναι η δεύτερη µέθοδος χάραξης του κυλίνδρου που γίνεται µε την βοή-

θεια ακτινών laser. Κατά αυτήν την µέθοδο χάραξης το µόνο που συνεχίζει να υπάρχει είναι το λουτρό

έκπλυσης του κυλίνδρου. Κατά την επιχάλκωση και την επιχρωµίωση πάλι έχουµε εκποµπές στην ατµό-

σφαιρα επικίνδυνων ουσιών που παράγονται από τις χηµικές αντιδράσεις που διενεργούνται.

Κατά την εκτύπωση τώρα έχουµε σηµαντικές ποσότητες εκποµπών VOC οι οποίες οφείλονται στα µε-

λάνια της βαθυτυπίας που είναι εξαιρετικά λεπτόρρευστα και κατά συνέπεια περιέχουν µεγάλη ποσότητα

διαλυτών όπως ο οξικός αιθυλεστέρας και το τολουένιο. Η διαχείριση αυτών των εκποµπών γίνεται µε

το σύστηµα ανακύκλωσης το οποίο περισυλλέγει τους διαλύτες και έπειτα τους φιλτράρει και ανακτά πάλι

ένα ποσοστό τους για χρήση πάνω στην µηχανή και κυρίως κατά την διαδικασία πλυσίµατος της µηχα-

νής.

Τα εναλλακτικά µελάνια εδώ δεν έχουν και τόση εφαρµογή γιατί µε την µέθοδο της βαθυτυπίας δεν

τυπώνονται κυρίως χαρτιά αλλά µια µεγάλη γκάµα από πολυµερή και άλλα υλικά υποστρώµατα. Τα µε-

λάνια µε βάση το νερό εφαρµόζονται κυρίως στην εκτύπωση σε χαρτί γιατί εκµεταλλεύονται την απορ-

ρόφηση κατά το στέγνωµα γεγονός που σε µη πορώδη επιφάνεια δεν γίνεται.
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∆ιαδικασία Ανεπεξέργαστο υλικό Παράγωγο επεξεργασίας

Φωτοαναπαραγωγή ∆ιαλύτη φωτοεπεξηργασίας Μπορεί να περιέχει VOC που εκπέµπονται

στον αέρα.

Νερό πλύσης Χρησιµοποιηµένα απόνερα.

Καθαριστικά διαλύµατα Κουρέλια που περιέχουν διαλύτες.

Περιέκτες χηµικών Άδειοι περιέκτες που περιεχουν µικροποσό-

τητες από επικίνδυνες χηµικές ουσίες.

Κατασκευή πλακών ∆ιάλυµα οξέως για χάραξη Απόβλητα διαλυµάτων που περιέχουν επι-

κίνδυνες ουσίες.

Εκτύπωση Μελάνι Μελάνια µε βάση τολουένιο και µελάνια µε

βάση αλκοόλη που διατηρούν χαµηλή ελα-

στικότητα και εκπέµπουν αέριους ρύπους.

το απόβλητο µελανι θεωρείται πολύ επικίν-

δυνο.

Θερµότητα Βοηθά να εξατµιστούν οι διαλύτες και να

στεγνώσει το µελάνι πάνω στην εκτυπωµένη

επιφάνεια, κατά συνέπεια γίνεται εκποµπή

αερίων και τα αέρια µπορούν να συλλεχ-

θούν και να ανακυκλωθούν.

Καθαριστικά διαλύµατα Χρησιµοποιούνται για τον καθαρισµό του

εναποµείναντος µελανιού και εκπέµπουν ρύ-

πους στην ατµόσφαιρα.

Φινίρισµα Κόλλες Εξατµίσεις και εκποµπές στην ατµόσφαιρα.
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Εκτύπωση φλεξογραφίας και υψιτυπίας

Στην εκτύπωση µε την µέθοδο της φλεξογραφίας και της υψιτυπίας έχουµε µια διαφοροποίηση στις

εκτυπωτικές πλάκες. Οι πλάκες εδώ κατά κόρον είναι φωτοπολυµερικές. Επίσης έχουµε και τις µεταλ-
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λικές πλάκες που χρησιµοποιούνται από παλιά έως και σήµερα. Κατά την κατασκευή της φωτοπολυµε-

ρικής πλάκας η πλάκα αρχικά φωτίζεται και συντελείται η διαδικασία του φωτοπολυµερισµού. Μετά η

πλάκα θα πρέπει να καθαριστεί από τις περιοχές εκείνες που δεν πολυµερίστηκαν µε το φως. Χρησιµο-

ποιείται κατά συνέπεια διάλυµα έκπλυσης που είναι συνήθως µε βάση το perchloroethylene το οποίο

είναι αρκετά επιβλαβές γι αυτό θα πρέπει και να αποφεύγεται η χρήση του.

Κατά την κατασκευή πλάκας µεταλλικής χρησιµοποιούνται διάφορα οξέα χάραξης όπως είναι το νι-

τρικό οξύ και το χρωµικό οξύ. Οι διαλύτες από τα διαλύµατα έκπλυσης µπορούν να περισυλλεγούν και

να ανακτηθούν από ένα κλειστό σύστηµα ανακύκλωσης.
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∆ιαδικασία Ανεπεξέργαστο υλικό Παράγωγο επεξεργασίας

Φωτοαναπαραγωγή Εµφάνιση Εκποµπή VOC στην ατµόσφαιρα.

Υπάρχουν και µέθοδοι περισυλλογής και

ανάκτησης του διαλύτη.

Στερέωση Εκποµπή VOC στην ατµόσφαιρα και ασήµι

σαν στερεό απόβλητο που µπορεί µε κά-

ποιες διαδικασίες να ανακτηθεί.

Νερό για πλύσεις Χρησιµοποιηµένα απόνερα.

Καθαριστικά διαλύµατα Κουρέλια που περιέχουν διαλύτες και άλλες

επικίνδυνες ουσίες.

Περιέκτες χηµικών ουσιών Άδειοι περιέκτες που µπορεί να περιέχουν

µικροποσότητες επικίνδυνων χηµικών ου-

σιών.

Κατασκευή πλακών ∆ιάλυµα εµφάνισης πλάκας Χρησιµοποιηµένα διαλύµατα που µπορεί να

περιέχουν επικίνδυνες χηµικές ουσίες.

Εκτύπωση Μελάνι Υπολείµµατα µελανιού και διαλύτες που φέ-

ρουν χηµικές ουσίες επικίνδυνες που εκ-

πέµπονται στον αέρα.

Καθαριστικά διαλύµατα ∆ιαλύτες που καθαρίζουν αλλά ταυτόχρονα

εκπέµπουν και VOC.

Φινίρισµα Κόλλες Πιθανές εκποµπές στον αέρα.
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∆ιαδικασία Ανεπεξέργαστο υλικό Παράγωγο επεξεργασίας

Φωτοαναπαραγωγή Εµφάνιση Οργανικής φύσεως διαλύτες που εκπέµπον-

ται στον αέρα.

Στερέωση Πτητικές οργανικές ενώσεις, ασήµι από τα

φίλµ το οποίο συλλέγεται και µετατρέπεται

σε καθαρή µορφή.

Νερό για πλύσεις Χρησιµοποιηµένα απόνερα.

Καθαριστικά διαλύµατα Κουρέλια που περιέχουν διαλύτες και άλλες

ουσίες χαρακτηρισµένες ως επικίνδυνες.

Περιέκτες χηµικών προϊόντων Άδειοι περιέκτες οι οποίοι περιέχουν µικρο-

ποσότητες επικίνδυνων ουσιών.

Κατασκευή πλακών Εκτυπωτική µήτρα Χρησιµοποιηµένες µήτρες, χαρακτικά και

πλύσεις.

Λαστιχένια πλάκα Χρησιµοποιηµένες πλάκες, ελαττωµατικές

πλάκες και φωτοπολυµερή.

∆ιαλύµατα χάραξης και καθαρισµού Απόβλητα από τα διαλύµατα και περισ-

σευούµενοι διαλύτες.

Εκτύπωση Μελάνι Απο΄βλητα µελανιών και διαλύτες οργανι-

κής φύσεως.

Θερµότητα Αλκοόλη ου µεταφέρεται κατά το στέγνωµα

µε θέρµανση, στην ατµόσφαιρα. Τα µελάνια

νερού δεν χρησιµοποιούνται παντού παρά

µόνο στο χαρτί και σε κάποια φίλµ.

Καθαριστικα διαλύµατα ∆ιαλύτες που εκπέµπουν ρύπους και επικίν-

δυνες ουσίες στην ατµόσφαιρα.

Φινίρισµα Κόλλες Πιθανές εκποµπές στον αέρα.
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Κατά την εκτύπωση µε την υψιτυπια τα µελάνια δεν περιέχουν οργανικούς πτητικούς διαλύτες και δεν

χρησιµοποιείται νερό. Ενώ κατά την εκτύπωση µε την φλεξογραφία τα µελάνια περιέχουν αλκοόλη σε

πολύ µεγάλο βαθµό.

Για την φλεξογραφία προτείνεται και εδώ το σύστηµα ανακύκλωσης των εκπεµπόµενων διαλυτών

καθώς επίσης και τα εναλλακτικά µελάνια που δεν έχουν οργανική βάση - αλκοόλη ή που περιέχουν

πολύ µικρό ποσοστό οργανικών πτητικών ενώσεων. Στην φλεξογραφία χρησιµοποιούνται σαν εναλλα-

κτική λύση τα µελάνια UV γιατί τα υποστρώµατα που τυπώνονται µε την φλεξογραφία είναι συνήθως πο-

λυµερή και άλλα υλικά που δεν είναι απαραίτητα πορώδη . άρα κατά το στέγνωµα για τα µελάνια

υπεριώδους ακτινοβολίας χρησιµοποιούνται στεγνωτήρες µε λάµπες υπεριώδους ακτινοβολίας.

Για τον καθαρισµό των µηχανών ανάλογα και µε την φύση του µελανιού που θα χρησιµοποιηθεί

έχουµε µια πληθώρα από καθαριστικά διαλύµατα. Τα θερµικά ή καταλυτικά αέρια καθαριστικά είναι η

πιο οικολογική λύση που προτείνεται αυτή τη στιγµή.

Εκτύπωση µεταξοτυπίας

Στην δηµιουργία του τελάρου στην µεταξοτυπία έχουµε κατάλοιπα στο νερό έκπλυσης του που είναι

οργανικά κατάλοιπα φωτοευαίσθητης πάστας καθώς και µεταλλικά άλατα που χαρακτηρίζονται ως επι-

κίνδυνα και επιβλαβή.

Στην µεταξοτυπία χρησιµοποιούνται µελάνια που περιέχουν πτητικές οργανικές ενώσεις αλλά και µε-

λάνια µε µικρή περιεκτικότητα σε οργανικές ενώσεις. Επίσης τα µελάνια νερού και τα UV µπορούν να χρη-

σιµοποιηθούν και αποτελούν την εναλλακτική λύση για την µείωση των αποβλήτων.

Για τον καθαρισµό των τελάρων χρησιµοποιείται σύστηµα περισυλλογής του υγρού καθαριστικού

διαλύµατος που το φιλτράρει και τον χρησιµοποιεί ξανά για την πλύση.
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∆ιαδικασία Ανεπεξέργαστο υλικό Παράγωγο επεξεργασίας

Φωτοαναπαραγωγή

Κατασκευή τελάρου

Φωτοευαίσθητη πάστα Υπολείµµατα εµουλσιόν και ληγµένο µελάνι.

Φωτοευαισθητοποιητικά διαλύµατα

(για µη ευαισθητοποιηµένα φίλµ)

Υπολειµµατα διαλύµατος.

Εµφάνιση Εκπέµπει VOC από τα οποία µπορεί να ανα-

κτηθεί ο διαλύτης.

Στερέωση Εκπέµπει VOC.

Περιέκτες χηµικών ουσιών Άδειοι περιέκτες που περιέχουν µικροποσό-

τητες χηµικών ουσιών.

Εκτύπωση Μελάνι Υπολειµµατα µελανιού που φέρουν επικίν-

δυνες ουσίες.

∆ιαλύτες που εκπέµπονται στον αέρα.

Χηµικά καθαρισµού του τελάρου και διόρ-

θωσης, αναµόρφωσης

Επικίνδυνες ουσίες και εκποµπές VOC.

Επίσης κουρέλια που περιέχουν διαλύτες και

άλλες επικίνδυνες χηµικές ουσίες.

Νερό Νερό χρησιµοποιηµένο για την αναµόρφωση

του µεταξοτυπικού τελάρου που φέρει επι-

κίνδυνες χηµικές ουσίες.

Το νερό συνήθως φιλτράρεται και επανα-

χρησιµοποιείται.

Φινίρισµα Κόλλες Πιθανές απώλειες ουσιών στον αέρα.
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Σε όλες τις εκτυπωτικές µεθόδους έχουµε απόβλητα που σχετίζονται και µε τις συσκευασίες και τους

περιέκτες των αναλώσιµων υλικών. Αυτά τα απόβλητα συνήθως διατίθενται αν είναι εφικτό προς

ανακύκλωση ή γίνεται η διάθεση τους ως αστικά απόβλητα και καταλήγουν στην χωµατερή. Επίσης

έχουµε και τα λιπαντικά έλαια που χρησιµοποιούν όλες οι µηχανές. Αυτά συνήθως διατίθενται προς ανα-

κύκλωση σε κάποια εξειδικευµένη εταιρεία. Υπάρχει όµως και ένα σύστηµα που ανήκει στον προαιρε-

τικό εξοπλισµό των πιεστηρίων το οποίο έχει την δυνατότητα να φιλτράρει το λιπαντικά και να τα

ξαναχρησιµοποιεί. Το µόνο που χρειάζεται µε την χρήση αυτού του συστήµατος είναι η συµπλήρωση λι-

παντικών για την ποσότητα που χάθηκε κατά την καύση.

∆ι
άγ

ρα
µµ

α
ρο

ής
τω

ν
υλ

ικ
ώ

ν
κα

τά
τη

ν
πα

ρα
γω

γή
σε

µί
α

εκ
τυ

-
πω

τι
κή

βι
οµ

ηχ
αν

ία
Π

ηγ
ή:

H
.K

ip
ph

an
,

H
an

db
oo

k
of

Pr
in

t
M

ed
ia

,
20

04



Αντιρρυπαντική τεχνολογία και οικολογικές πρακτικές ανα εκτυπωτική μέθοδο

28



Περιβάλλον και αντιρρυπαντική τεχνολογία στις γραφικές τέχνες

29



Πίνακες και σχεδιαγράμματα οικολογικών μεθόδων στην παραγωγή των εκτυπώσεων

30

Εκτύπωση λιθογραφίας, βαθυτυπίας, φλεξογραφίας και υψιτυπίας

Τύποι αποβλήτων Μέθοδοι µείωσης αποβλήτων

Κατεστραµένες πλάκες,

εµφανισµένο φίλµ και

ληγµένα υλικά.

Αύξηση της χρήσης ηλεκτρονικής φωτοαναπαραγωγής.

Χρήση κατασκευής εκτυπωτικών πλακών µε laser.

Χρήση αυτόµατου επεξεργαστή πλακών για να είναι ορατή η κατάσταση του λουτρού και αυτόµατη η αναπλή-

ρωση των χηµικών.

Χρήση προευαισθητοποιηµένων λιθογραφικών πλακών που επεξεργάζονται µόνο µε νερό.

Χρήση πλαστικών ή φωτοπολυµερικών πλακών που επεξεργάζονται µόνο µε υδατοδιάλυµα.

Χρήση ηλεκτροστατικών χάρτινων πλακών που κατασκευάζονται κατευθείαν από την πρωτότυπη µακέτα και

χρησιµοποιούνται σε φωτοαντιγραφικά συστήµατα.

Χρήση εµφάνισης µε βάση το νερό.

Χρήση µη χρωµατικών χαρακτικών.

Επιµήκυνση επεξεργασίας οξείδωσης λουτρού µειώνοντας την έκθεση σε αέρα.

Ανακύκλωση χρησιµοποιηµένων πλακών.

Πηγές:

Environmental Management and Pollution Prevention: A Guide for Photo Processors, Washington State Department of Ecology,

September 1994, Publ. 94-138.

Facility Pollution Prevention Guide, U.S. EPA, May 1992, EPA/600/R-92/088.

Guides to Pollution Prevention: The Commercial Printing Industry; U.S. EPA, August 1990, EPA/625/7-90/008.

Hazardous Waste Management for Printers, New York DEC, Division of Hazardous Substances Regulation, Bureau of Pollution

Prevention, September 1991 Draft.

Hazardous Waste Reduction Facts: General Commercial Printers, City of Santa Monica, Dept. of General Services.

Pollution Prevention Opportunities in Printing, U.S. EPA Region III, October 1990.

Printing: Pollution Prevention Opportunities Checklist, Industrial Waste Section, County Sanitation Districts of Los Angeles

County, Whittier, CA, December 1990.

Hazardous Waste Reduction Facts, General Commercial Printers, City of Santa Monica Dept. of General Services.

Pollution Prevention: Strategies for the Printing Industry, Center for Hazardous Materials Research.

Fact Sheet: Removing Solvent and Ink from Printer Shop Towels and Disposable Wipes, MNTAP, 8/91-37.

Fact Sheet: Waste Reduction for the Commercial Printing Industry, CA Dept. of Health Services, Toxic Substances Control

Program, Alternative Technology Division, April 1990.

Waste Reduction Tips for Printshops, Alaska Health Project, 1987.
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Εκτύπωση λιθογραφίας, βαθυτυπίας, φλεξογραφίας και υψιτυπίας

Τύποι αποβλήτων Μέθοδοι µείωσης αποβλήτων

Οξέα, αλκάλια, διαλύ-

µατα, επικάλυψη πλά-

κας, εµφάνιση και

χρησιµοποιηµένα νερά

πλυσίµατος.

Χρήση συστηµάτων επεξεργασίας που δεν χρειάζονται πλύση.

Χρήση καλύτερων λειτουργικών πρακτικών.

Χρήση πώµατος υπερχείλισης στα δοχεία λεύκανσης και εµφάνισης.

Χρήση επιπρόσθετης συχνότητας πλυσίµατος αντί για παράλληλο σύστηµα διαχείρισης των απόνερων.

Μειώση των τραβηγµάτων.

Χρήση λαστιχένιο καθαριστικού εργαλείου για µείωση της µεταφοράς

Υποκατάστατο σιδήρου EDTA για ferrocyanide.

Αποµάκρυνση βαρέων µετάλλων από τα χρησιµοποιηµένα νερά.

Ανάκτηση ασηµιού από την ανακύκλωση χηµικών.

Πηγές:

Environmental Management and Pollution Prevention: A Guide for Photo Processors, Washington State Department of Ecology,

September 1994, Publ. 94-138.

Facility Pollution Prevention Guide, U.S. EPA, May 1992, EPA/600/R-92/088.

Guides to Pollution Prevention: The Commercial Printing Industry; U.S. EPA, August 1990, EPA/625/7-90/008.

Hazardous Waste Management for Printers, New York DEC, Division of Hazardous Substances Regulation,Bureau of Pollution

Prevention, September 1991 Draft.
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Εκτύπωση λιθογραφίας, βαθυτυπίας, φλεξογραφίας και υψιτυπίας

Τύποι αποβλήτων Μέθοδοι µείωσης αποβλήτων

Εξοπλισµός ∆ιαδικασία

Μελάνι και κακέκτυπα. Χρήση αυτόµατου εργαλείου κάµψης

της πλάκας, scanners, καθώς επίσης

και άλλεσ παραµέτρους της πλάκας

που σχετίζονται µε την ακρίβεια της

σύµπτωσης των χρωµάτων.

Εφαρµογή µεθόδων µέτρησης ακριβείας.

Προετοιµασία µόνο στην ποσότητα του µελανιού που χρειάζεται η

πρέσσα για να λειτουργήσει.

Χρήση αυτόµατων scanner ελέγχου

για offset φύλλου καο ρόλλου.

Καθαρισµός του µελανιού µόνο όταν αλλάξει το χρώµα εκτύπωσης.

Επιστροφή µη φωτοευαισθητοποιηµένων µελανιών στους περιέκτες τους.

Αυτόµατο σύστηµα ρύθµισης των πε-

ταλούδων του µελανίου.

∆ωρεά µηφωτοευαισθητοποιηµένων µελανιών σε σχολεία και κολλέγια.

Χρήση µελάνιών µε βάση το νερό αντι µε βάση οργανικούς διαλύτες.

∆εν µπορεί να εφαρµοστεί αυτό στην λιθογραφία.

Αυτόµατο σύστηµα ρύθµισης σύµ-

πτωσης των χρωµάτων για βαθυτυ-

πία, offset ρόλλου κλπ.

Άµα είναι αναγκαία η χήση των µελανιών µε βάση τους οργανικούς δια-

λύτες τότε καλύτερα να γίνει χρήση εκείνων µε χαµηλή περιεκτικότητα

σε VOC.

Καλυτερα να γίνεται χρήση µελανών που περιέχουν λίγα ή καθόλου

βαρέα µέταλλα.

Αισθητήρες σε µελάνι και νερό για

να καθορίζεται η αναλογία.

Χρήση µελανιών από έλαια σόγιας.

Χρήση µελανιών UV.

Αισθητήρας που αντιλαµβάνεται

πότε τελειώνει το ρολλό.

Χρήση ηλεκτρονικής δοκού στεγνώµατος στις πρέσσες ρόλλου.

Αποφυγή του στεγνώµατος του µελανιού ή την δηµιουργία πέτσας µέσα

non-drying aerosol sprays.

Αυτόµατος συνδετήρας ρόλλου. Χρήση µελανιών που δεν δηµιουργούν πέτσα.

Αποθήκευστε και ξανασφραγίστε τα µελάνια σωστά.

Κρατήστε τα παλια µελάνια και χρησιµοποιήστε τα σαν βαφή για το σπίτι.

Ανακύκλωση των υπολειπόµενων µελανιών.

Επιστροφή των υγρών µελανιών στον προµηθευτή για να τα ανακυκλώσει.

Πηγές: Όµοιες µε τον πίνακα της σελίδας 31
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Εκτύπωση λιθογραφίας, βαθυτυπίας, φλεξογραφίας και υψιτυπίας

Τύποι αποβλήτων Μέθοδοι µείωσης αποβλήτων

Λιπαντικά έλαια, παρά-

γωγα δοκιµών, υπολεί-

µατα µελανιών,

κακέκτυπα, καθαρι-

στικά διαλύµατα,

άδειοι περιέκτες µελα-

νιού, κουρέλια και χρη-

σιµοποιηµενα

καουτσουκ.

Αισθητήρας που αντιλαµβάνεται πότε τελειώνει το ρολλό.

Οθόνη λειτουργίας της πρέσσας.

Έλεγχος της κατάστασης και της γωνίας του µαχαιριού βαθυτυπίας.

Χρήση καλύτερων πρακτικών λειτουργίας.

Βελτίωση των διαδικασιών εκκίνησης.

Χρήση διαλύµατος ύγρανσης που δεν περιέχει ισοπροπυλική αλκοόλη (ΙΡΑ) ή έχει χαµηλές συγκεντρώσεις ΙΡΑ.

Χρήση αυτόµατου µελανείου.

Προγραµµατισµός λειτουργίας των µηχανών και των εργασιών για να µειωθεί η αναγκαία αλλαγή χρώµατος

µελανιού στους πύργους.

Να µη γίνεται µίξη επικίνδυνων µελανιών µε διαλύτη µε µη επικίνδυνων µελανιών µε διαλύτη υπολλείµµατα.

Χρήση αυτόµατων συστηµάτων καθαρισµού καουτσούκ.

Χρήση εναλλακτικών διαλυτών.

Χρήση σαπουνιών και απορρυπαντικών αντί για διαλύτες καθαρισµών όπου είναι εφικτό.

Σκουπίζουµε το υπολειπόµενο µελάνι πριν να χρησιµοποιήσουµε καθαριστικό εξοπλισµό µε διαλύτες.

Χρησιµοποιήστε διαλύτες µόνο για καθαριστικά µελάνια και έλαια.

Χρήση συστήµατος διαχείρισης του διαλύτη καθαρισµού για οικονοµία και επαναδιάθεση στο υδραυλικό σύ-
στηµα πίεσης και καθαρισµού.

Εφαρµογή του διαλύτη απ’ευθείας στον κύλινδρο καουτσούκ µε διαβρεκτήρα.

Χρήση σφουγγαριών πρέσσας όσο είναι δυνατόν, χρήση των βρώµικων σφουγγαριών, φύλλων για το πρώτο
πέρασµα και καθαρών σφουγγαριών, φύλλων για τα επόµενα περάσµατα.

Στεγνώστε φυσικά τα κουρέλια καθαρισµού, ανακυκλώστε όταν έιναι για πέταµα.

Εγκαταστείστε συλλέκτες διαλύτη για την περισυλλογή των απωλειών διαλύτη από τις πρέσσες.

Καθαρισµός της µηχανής µε κλειστό σύστηµα πλυσίµατος µε διαλύτη.

Ανακυκλώστε τους υπολειπώµενους διαλύτες.

Ξεχωρίστε και ανακυκλώστε τα χρησιµοποιηµένα έλαια.

Πηγές: Όµοιες µε τον πίνακα της σελίδας 31
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Εναλλακτική λύση Εφαρµογή Προνόµια

Ηeatset µελάνια µε βάση έλαια

λαχανικών

Λιθογραφικές πρέσσες ρόλλου. Μειωµένες εκποµπές VOC.

Non heatset µελάνια µε βάση

έλαια λαχανικών

Offset φύλλου και ρόλλου non - heatset. Μειωµένες εκποµπές VOC και µειωµένη έκθεση των

εργαζοµένων σε διαλύτες µε βάση το πετρέλαιο.

Μελάνια εφηµερίδας µε δια-

λύτη από έλαια λαχανικών

Offset περιστροφικά πιεστήρια. Μειωµένες εκποµπές VOC και µειωµένη έκθεση των

εργαζοµένων σε διαλύτες µε βάση το πετρέλαιο.

Είναι εφικτή η 100% αντικατάσταση των διαλύτων πε-

τρελαίου.

Μελάνια από έλαια και χρω-

στικές λαχανικών

Non heatset περιστροφικές offset. Μειωµένες εκποµπές VOC και µειωµένη έκθεση των

εργαζοµένων σεδιαλύτες οργανικους.

Μελάνια UV Offset φύλλου και περιστροφικές. Το µελάνει δεν φέρει διαλύτες που εκπέµπουν VOCs.

∆εν έχουµε έκθεση των εργαζοµένων σε οργανικούς

διαλύτες.

EBC µελάνια Offset φύλλου και περιστροφικές. Το µελάνει δεν φέρει διαλύτες που εκπέµπουν VOCs.

∆εν έχουµε έκθεση των εργαζοµένων σε οργανικούς

διαλύτες.

Μειωµένα απόβλητα.

Μελάνια µε βαση το νερό Πιεστήρια φλεξογραφίας και βαθυτυπίας. Λίγες ή καθόλου εκποµπές VOCs ή έκθεση των εργα-

ζοµένων σε αλκοόλη.

Αντικατάσταση καθαριστικών διαλύτη και διαλυµά-

των µε πιο ασφαλείς ουσίες.

Πηγή: Alternatives to Petroleum- and Solvent-Based Inks, TURI Fact Sheet 6. “Printing Inks” 0.92 PNEAC: Fact Sheets and Case Studies:

Lithographic Printing: Printing Inks. http://www.pneac.org/Sheets/litho/inks.html.
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Εναλλακτική λύση Λειτουργικά πλεονεκτήµατα Μειονεκτήµατα

Ηeatset µελάνια µε βάση έλαια

λαχανικών

Μικρότερος χρόνος στρωσίµατος του µελανιού.

Καλύτερη σταθερότητα, µεγαλύτερη ευελιξία.

Μεγαλύτερος χρόνος στεγνώµατος. Το

λάθος στέγνωµα µπορεί να δηµιουργή-

σει πρόβληµα στο set - off, στο µαρκά-

ρισµα και µικρή αντοχή της γόµας.

Non heatset µελάνια µε βάση

έλαια λαχανικών

Αποδίδει καλύτερο εκτυπωτικό αποτέλεσµα, φωτεινότερα

χρώµατα, καλύτερη αποκόλληση από το καουτσούκ και κα-

λύτερη µεταφορά στο υπόστρωµα.

Μεγαλύτερος χρόνος στεγνώµατος.

Μελάνια εφηµερίδας µε δια-

λύτη από έλαια λαχανικών

Καλύτερη χρωµατική αναπαραγωγή και έλεγχος.

Καλύτερη ισορροπία µελανιού - νερού που επιτρέπει µεγα-

λύτερη ευελιξία.

Πιο καλή καλυπτικότητα, πιο απαλό άπλωµα.

Λιγότερο RUB - OFF.

Συνήθως πιο µεγάλος χρόνος στεγνώ-

µατος.

Μελάνια από έλαια και χρωστι-

κές λαχανικών

Πιο απαλό άπλωµα, καλύτερη καλυπτικότητα. Πιο µεγάλος χρόνος στεγνώµατος.

Μελάνια UV Επειδή το µελάνι δεν στεγνώνει µέσα στο πιεστήριο µειώνει

τη συχνότητα καθαρισµού του.

Ακαριαίο στέγνωµα (πολυµερισµός).

∆εν εµφανίζεται στα φύλλα το φαινόµενο set - off.

∆εν χρειάζεται εξαερισµός των τυπωµένων φύλλων.

-

EBC µελάνια Επειδή το µελάνι δεν στεγνώνει µέσα στο πιεστήριο µειώνει

τη συχνότητα καθαρισµού του.

Ακαριαίο στέγνωµα (πολυµερισµός).

∆εν εµφανίζεται στα φύλλα το φαινόµενο set - off.

∆εν χρειάζεται εξαερισµός των τυπωµένων φύλλων.

-

Μελάνια µε βαση το νερό Κράτηµα χρώµατος και επιµέρους πλαστικότητας κατά την

λειτουργία του πιεστηρίου.

Αυξάνει την καλυπτικότητα.

Πιο συχνός καθαρισµός εξοπλισµού.

Ακόµα και µικρές ατέλειες µπορούν να

δηµιουργηθούν παραµορφωµένα

φύλλα.

Πηγή: Alternatives to Petroleum- and Solvent-Based Inks, TURI Fact Sheet 6. “Printing Inks” 0.92 PNEAC: Fact Sheets and Case Studies:

Lithographic Printing: Printing Inks. http://www.pneac.org/Sheets/litho/inks.html.
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Περίληψη εναλλακτικών υποκατάστατων ουσιών στα µελάνια µε οργανικό διαλύτη. (γ).

Εναλλακτική λύση Κόστος

Ηeatset µελάνια µε βάση έλαια λαχανικών Το κόστος του µελανιού µπορεί να είναι 5% - 8% πιο ακριβό.

Non heatset µελάνια µε βάση έλαια

λαχανικών

Ελάχιστα µεγαλύτερο κόστος µελανιού.

Μελάνια εφηµερίδας µε διαλύτη από έλαια

λαχανικών

Υψηλότερο κόστος µελανιού αντισταθµίζεται µε µείωση του spoilage των εφηµερίδων.

Μελάνια από έλαια και χρωστικές λαχανι-

κών

Λίγο πιο υυψηλό κόστος µελανιού.

Μελάνια UV Κόστος εξοπλισµού.

Υψηλό κόστος µελανιού.

Κατανάλωση λιγότερης ενέργειας σε σχέση µε το στέγνωµα σε ούρνο.

Αύξηση παραγωγικότητας.

EBC µελάνια Υψηλότεροκόστος µελανιού.

Μελάνια µε βαση το νερό Ίσως απαιτεί νέο εξοπλισµό κεφαλαίου.

Μεγαλύτερη κατανάλωση ενέργειας.

µειωµένα επιβλαβή απόβλητα και υποχρεωτικά κόστη.

Πηγή: Alternatives to Petroleum- and Solvent-Based Inks, TURI Fact Sheet 6. “Printing Inks” 0.92 PNEAC: Fact Sheets and Case Studies:

Lithographic Printing: Printing Inks. http://www.pneac.org/Sheets/litho/inks.html.
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Εναλλακτική λύση Ποιότητα προϊόντος Περιορισµοί

Ηeatset µελάνια µε βάση έλαια λαχα-

νικών

Παρόµοια ποιότητα. Οι προδιαγραφές των heat set µελανιών περιορί-

ζεται η αντικατάσταση του οργανικού διαλύτη.

Το στέγνωµα του µελανιού συµβάλει στις εκποµ-

πές VOC.

Τα κατάλειπα µελανιού είναι ακόµα επιβλαβή.

Non heatset µελάνια µε βάση έλαια

λαχανικών

Παρόµοια ποιότητα, φωτεινότερα χρώµατα

και βελτιωµένη καθαρότητα.

Συνήθως µερικοί διαλύτες µε οργανική βάση.

Μελάνια εφηµερίδας µε διαλύτη από

έλαια λαχανικών

Πιο υψηλή ποιότητα έγχρωµης εκτύπωσης.

Παρόµοια ποιότητα ασπρόµαυρης εκτύπω-

σης.

Ενδεχόµενα να περιέχει µερικούς διαλύτες πετρε-

λαίου.

Τα κατάλειπα µελανιού είναι ακόµα επιβλαβή.

Μελάνια από έλαια και χρωστικές λα-

χανικών

Υψηλή ποιότητα έγχρωµης εκτύπωσης. Ενδεχόµενα να περιέχει µερικούς διαλύτες µε βάση

το πετρέλαιο.

Τα κατάλειπα µελανιού είναι ακόµα επιβλαβή.

Μελάνια UV Πολύ καλή γυαλάδα και αντοχή. Η ποιότητα

εκτύπωσης µπορεί να είναι λιγότερο καθαρή

(διαυγής).

Πιθανά προβλήµατα κατά την κόλληση σε

υλικά όπως (αλουµίνιο, σίδερο και µερικά

πλαστικά).

Οι εργαζόµενοι πρέπει να προστατεύονται από την

UV ακτινοβολία, κάποια τοξικά χηµικά στα µελάνια

ενδεχόµενα να προκαλέσουν ευαισθησίες του δέρ-

µατος.

Εξαερισµός χρειάζεταιγια την µείωση της δηµιουρ-

γίας όζοντος.

Είναι δύσκολο να ανακυκλωθεί το χαρτί.

EBC µελάνια Η ποιότητα εκτύπωσης είναι λιγότερο κα-

θαρή (διαυγής).

Οι εργαζόµενοι πρέπει να προστατεύονται από την

EB ακτινοβολία.

Μερικά χηµικά στα µελάµια ενδεχόµενα να προκα-

λέσουν ευαισθησία στο δέρµα.

Συχνά ντεγκραντάρει το χαρτί, δύσκολα ανακυ-

κλώνεται.

Μελάνια µε βαση το νερό Παρόµοια ποιότητα µε νέο εξοπλισµό.

Χαµηλό επίπεδο γυαλάδας σε πορώδες υπό-

στρωµα.

Ενδεχόµενα να περιέχει µικρή ποσότητα διαλύτη.

Τα κατάλειπα µελανιού µπορεί να είναι ακόµα επι-

βλαβή.

Μεγαλύτερη ενέργεια χρησιµοποιείται για στέ-

γνωµα..

Πηγή: Alternatives to Petroleum- and Solvent-Based Inks, TURI Fact Sheet 6. “Printing Inks” 0.92 PNEAC: Fact Sheets and Case Studies:
Lithographic Printing: Printing Inks. http://www.pneac.org/Sheets/litho/inks.html.
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Τίτλος Case study ∆ιάλυµα ύγρανσης χωρίς αλκοόλη στην Americraft Cartons, Inc.

Πηγή Case study Commonwealth of Massachusetts, Executive Offi ce of Environmental Affairs. Offi ce of

Technical Assistance, 1996.

Περιγραφή εταιρείας Τυπογραφείο, βιβλιοδετείο.

Μέγεθος εταιρείας 30 εκατ. δολάρια σε πωλήσεις το χρόνο.

Πηγή των VOC Ισοπροπυλική αλκοόλη (IPA)

Οργανικά µελάνια

Στόχος Απόδειξη οτι µπορούµε να επιτύχουµε ποιοτική εκτύπωση και χωρίς την χρήση ισοπροπυλικής αλ-

κοόλης.

Κίνητρο Ενδιαφέρον για ασφάλεια και υγιεινή των εργαζόµενων και περιβαλλοντικό ενδιαφέρον που εκ-

δηλώθηκε από τους πελάτες ως προς υγιή και όµορφα προϊόντα, παιχνίδια και φαγητά.

Λύση Επενδύθηκαν 108.000 δολάρια για την αγορά του Prisco Aquamix Central System για να µειωθεί

η αστάθεια και ο όγκος του διαλύµατος ύγρανσης από την διαδικασία ανάµειξης.

Εφαρµόστηκε ένα σύστηµα αντίστροφης όσµωσης για να διασφαλιστεί η υψηλή ποιότητα και η

οµοιοµορφία τηε παροχής νερού (ph και αγωγιµότητα). αυτό το σύστηµα βοήθησε στην χρήση δια-

λύµατος ύγρανσης χωρίς IPA.

Στην αρχή αντικαταστάθηκε η ισοπροπυλική αλκοόλη του διαλύµατος ύγρανσης µε µια νέα φόρ-

µουλα που περιείχε 20% αιθέρα µονογλυκόλης που ανήκει στα volatile organic compounds. Αυτό

ελάττωσε λίγο τα VOC. Έπειτα χρησιµοποιήθηκε µια νέα φόρµουλα που περιείχε λιγότερη ποσό-

τητα από αιθέρες γλυκόλης.

Αποτελέσµατα 88% µείωση των εκποµπών VOC κατά τη διαδικασία εκτύπωσης.

Εξουδετέρωση των VOC στο περιβάλλον του εργοστασίου.

Μείωση της ευφλεκτικότητας (το νέο διάλυµα έχει χαµηλότερο σηµείο ανάφλεξης).

Εξοικονοµήθηκαν από την αγορά υλικών $222.896 µέσα σε διάστηµα έξι χρόνων.

Επίσης εξασφαλίστηκε το τέλος σε ελλείµµατα και κόστη που σχετίζονται µε τα µη οµοιόµορφα

χειροποίητα διαλύµατα και τους νεκρούς χρόνους παραγωγής.

Ελαχιστοποιήθηκαν τα κόστη ανακύκλωσης των αποβλήτων εντός του εργοστασίου.
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Τίτλος Case study Deluxe’s Solvent-Free Printing System

Πηγή Case study Commonwealth of Massachusetts, Executive Offi ce of Environmental Affairs. Office of

Technical Assistance, 1994

Περιγραφή εταιρείας Επικεφαλής στη Minnesota, η Deluxe είναι η µεγαλύτερη εκτυπωτική στις ΗΠΑ που παράγει check

συναλλαγών και άλλα προϊόντα.

Η εφαρµογή έλαβε χώρα στα εργοστάσια της Βοστόνης και του Springfield.

Μέγεθος εταιρείας Περιουσία 500 εταιρείες µε ετήσιες πωλήσεις που αγγίζουν το $1,6 δισεκατοµµύρια.

Απασχολεί περισσότερους από 17.000 εργαζόµενους στην ευρεία επιχειρηµατική δραστηριότητα.

Οργανικά καθαριστικά διαλύµατα µε βάση οργανικόυς διαλύτες.

Στόχος Μη διαθέσιµα

Κίνητρο Η πιστοποίηση µε πρότυπα τυποποίησης από την U.S. EPA σχετικά µε την καθαρότητα του αέρα

από τις εκποµπές VOC που σχετίζονται µε την υγεία και την ασφάλεια των εργαζοµένων.

Λύση Ανάπτυξη ενός συστήµατος µε χρήση µελανιών που πλένονται µε νερό, που περιορίζει την χρήση

οργανικών διαλυτών.

Εστίαση στην αντίληψη του λιθογραφικού µελανιού και του συστήµατος πλύσης ως µη ανεξάρτητα

στοιχεία.

Αποτελέσµατα Μείωση των εκποµπών διαλυτώναπό 2 εκατ. lb/yr σε 1 εκατ. lb/yr

Προστασία των εργαζοµένων από τα επικίνδυνα απόβλητα σε ό,τι αφορά την ασφάλεια και την

υγεία µας.

Το νέο µελάνι αγγίζει ή ξεπερνά κάποιες φορές την απόδοση του συµβατικού λιθογραφικού µε-

λανιού.

Η Deluxe άρχισε να πουλά το σύστηµα το 1994.
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Τίτλος Case study Keller Crescent Company’s Solvent Recovery Solution

Πηγή Case study PNEAC, 1996,

Περιγραφή εταιρείας Εταιρεία διαφήµησης και εµπορικές εκτυπώσεις.

Φλεξογραφικές εκτυπώσεις ρόλου και λιθογραφικές εκτυπώσεις φύλλου.

Μέγεθος εταιρείας Πάνω από 500 εργαζόµενοι.

το πλήθος των πελατών προέρχεται από φαρµακευτικές εταιρείες και αυτοκινητοβιοµηχανίες.

Πηγή των VOC Πλύσιµο του συστήµατος ύγρανσης.

Στόχος Βελτίωση του συστήµατος ανάκτησης του διαλύτη από το σύστηµα πλύσης. Πριν το 1996 η εται-

ρεία χρησιµοποιούσε ενα συνδυασµό φυγοκέντισης και απόσταξης για την ανάκτηση των διαλυ-

τών που έφτανε το 50%.Τώρα θέλει να αυξήσει το ποσοστό της ανάκτησης, να µειώσει τα κόστη

του συστήµατος ανάκτησης και τα κόστη των αποβλήτων και του ιζήµατος από την απόσταξη.

Κίνητρο Η περιβαλλοντική πολιτική της εταιρείας όπου το management επιζητά µείωση των αποβλήτων.

Μία δέσµευση για την πρόληψη κατά της µόλυνσης του περιβάλλοντος µε σκοπό να βρίσκεται ένα

βήµα µπροστά από τον κάθε κανονισµό.

Λύση Σύστηµα ανάκτησης διαλύτη µε µικροκύµατα. Το σύστηµα έχει µία και µοναδική λειτουργία και

µπορεί να διαχειριστεί όλο το σύστηµα ύγρανσης. Μετά το σύστηµα των µικροκυµάτων οι κου-

βέρτες του συστήµατος ύγρανσης µπορούν να πλυθούν µε το εµπορικό σύστηµα πλύσης της πρέσ-

σας εάν και εφόσον το διαθέτει.

Αποτελέσµατα Μείωση στα κόστη απο τα επικίνδυνα απόβλητα που σχετίζονται µε το σύστηµα πλυσίµατος της

µηχανής εκτύπωσης. Το σύστηµα ανάκτησης αποδίδει σε ποσοστό 98%.

Μείωση στο κόστος αγοράς του διαλύτη.
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Τίτλος Case study Emission Reduction in Waterless Printing Operations

Πηγή Case study PNEAC, 2002,

Περιγραφή εταιρείας Κατασκευάζει περιέκτες για τρόφιµα και έχει εργοστάσια σε πολλά µέρη στις ΗΠΑ. Η διαδικασία

παραγωγήσα των περιεκτών περιλαµβάνει και την εκτύπωσή τους µε την µέθοδο της ξηράς off-

set.

Μέγεθος εταιρείας Η δεύτερη µεγαλύτερη εταιρεία που παράγει κύπελλα από πολυστυρένιο στον κόσµο.

Πηγή των VOC Αλκοόλη IPA.

Στόχος Η εταιρεία χρησιµοποιεί ισοπροπυλική αλκοόλη (IPΑ) µε συνέπεια την εκποµπή VOCs. Η IPA είναι

εύλεκτη ουσία µε σηµείο ανάφλεξης 54F. Τα εύλεκτα υλικά περιορίζουν το ποσό των προϊόντων

προς παραγωγή και αποθήκευση. Στόχοι είναι η αύξηση της παραγωγής.

Κίνητρο Με βάση τις αυξητικές τάσεις που παρουσιάζουν οι περιορισµοί της ωοµοθεσίας για την εκποµπή

αερίων, η εταιρεία πρέπει να αντικαταστήσει την IPA µε ένα εναλλακτικό υλικό για τον καθαρι-

σµό της πρέσσας. Με την IPA η εταιρεία ήταν ήδη στα όρια εκποµπής αερίων.

Λύση ∆ουλεύοντας µαζί µε τον προµηθευτή του εναλλακτικού υλικού κατασκευάστηκε ένα υλικό µε εκ-

ποµπή µόλις το 30% της εκποµπής IPA. Το κόστος βέβαια ήταν µεγαλύτερο από το κόστος της

εταιρείας γεγονός που δεν το περίµενε.

Αποτελέσµατα Μείωση των εκποµπών VOC στο καθάρισµα της πρέσσας κατά 66% (από 4,32 σε 2,85 tons/yr).

Επίσης µπόρεσε να αυξήσει την παραγωγή και να είναι µέσα στα όρια των κανονισµών.
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Τίτλος Case study The Neenah Printing Division of Menasha Corporation.

Πηγή Case study PNEAC, 1999.

Περιγραφή εταιρείας Εκτυπώσεις offset φύλλου και ρόλλου και φλεξογραφίες ρόλλου µεγάλου σχήµατος.

Μέγεθος εταιρείας 350 εργαζόµενοι.

Πηγή των VOC Μελάνια µε βάση οργανικούς διαλύτες.

∆ιάλυµα ύγρανσης βασισµένο σε αλκοόλη.

Στόχος ∆εν διατίθενται.

Κίνητρο Εταιρική δέσµευση για διαχείριση του θορύβου που παράγεται από τις µηχανές και η περιβαλ-

λοντική πολιτική της.

Λύση Από το 1997 το 80% των offset φύλλου χρησιµοποιούν soy-based µελάνια. Όλες οι πρέσσες τρέ-

χουν µε διάλυµα ύγρανσης χωρίς αλκοόλη . Το 97% των µελανιών για τις φλεξογραφικές µεγά-

λου σχήµατος είναι µελάνια νερού. Ταυτόχρονα γίνεται η εφαρµογή ενός προγράµµατος µείωσης

των αποβλήτων.

Αποτελέσµατα Μικρότερη έκθεση των εργαζοµένων σε χηµικά. Μείωση των εκποµπών VOC από 89,7 τόννους το

1987 σε 42,6 τόννους το 1993.

Επιπλέον διακρίσεις για τις προσπάθειες:

- 1994 Wisconsin Business Friend of the Environment: Environmental Stewardship Award

- 1996 Associated Recyclers of Wisconsin (AROW) Award for Business Recycling

- 1998 Wisconsin Governor’s Award for Excellence in Hazardous Waste Reduction
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Τίτλος Case study McNaughton & Gunn, Inc., Saline Michigan, Book Printer Reduces Waste at the Source

Πηγή Case study Michigan Department of Environmental Quality and Environmental Assistance Division, 1996

Περιγραφή εταιρείας Εκτύπωση και βιβλιοδεσία βιβλίων.

Μέγεθος εταιρείας Απασχολεί 250 εργαζόµενους.

Πηγή των VOC Μελάνι και διαλύτες.

Στόχος Αύξηση ποιότητας, χαµηλή εκποµπή VOC στο µαύρο µελάνι για την µηχανή ρόλλου µε σκοπό την

αντικατάστασή του µελανιού µε βάση οργανικό διαλύτη.

Κίνητρο κίνητρο είναι η µείωση των βλαβερών ουσιών απο το περιβάλλον και η µείωση στα κόστη των

αποβλήτων.

Λύση Εφαρµογή µεγάλης ποικιλίας από διαδικασίες όπως χρήση µελανιών από λαχανικά σε όλες τις

πρέσσες φύλλου, αντικατάσταση της IPA µε διαλύτη χαµηλών εκποµπών VOC για το πλύσιµο των

κυλίνδρων της µηχανής.

Βασικά ζητήµατα της περιβαλλοντικής τους πολιτικής είναι:

- Η συµµετοχή των εργαζοµένων στον σχεδιασµό και την εφαρµογή των περιβαλλοντικών µέ-

τρων.

- Εκπαίδευση εργαζοµένων.

- Αναγνώριση και αναζήτηση νέων τεχνολογιών.

- Συνεργασία µε τους προµηθευτές υλικών και µηχανηµάτων.

Αποτελέσµατα Περιβαλλοντικές διακρίσεις:

- 1996-2002 Michigan Great Printer

- 1998-2002 Waste Knot Award from the Washtenaw County Public Works Division

- 1999-2002 Certifi cate of Partnership in the Community Partners for Clean Streams Program

- 1999 Washtenaw County Environmental Excellence Award
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Τίτλος Case study 4.7.1 Printing: Lithographic Printing Case Study #3, 1997

Πηγή Case study U.S. EPA, EnviroSource database

Περιγραφή εταιρείας Εµπορικές εκτυπώσεις ετικετών, βιβλιαρίων και φυλλαδίων.

Μέγεθος εταιρείας 70 εργαζόµενοι.

Πηγή των VOC IPA και µελάνια µε βάση οργανικολυς διαλύτες.

Το διάλυµα ύγρανσης που εκπέµπει VOC.

Στόχος Στην άνυδρη εκτύπωση οι κύλινδροι πρέπει να διατηρούν την θερµοκρασία τους αρκέτα χαµηλή.

Αυτό απαιτεί µια ειδική και πιο δαπανηρή διαδικασία εµφάνισης της εκτυπωτικής πλάκας.

Κίνητρο Μείωση των εκποµπών VOC.

Λύση Χρήση υποκατάστατων αλκοόλης και µελανιών µε βάση λαχανικά.

Η εταιρεία χρησιµοποιεί soy-based µελάνια τα οποία είναι πιο εύκολο να αποκολληθούν από το

υπόστρωµα κατά την ανακύκλωση.

Σε όλεσ τις πρέσσες δεν χρησιµοποιείται αλκοόλη και επιπρόσθετα αγοράστηκαν δύο πρέσσες

άνυδρης εκτύπωσης.

Αποτελέσµατα ∆εν γίνεται χρήση αλκοόλης σε µεγάλη ποσότητα από 1,815 γαλόνια το χρόνο το 1991 σε 825 το

1992.

Ελαττώθηκε η χρήση µελανιών µε οργανικό διαλύτη κατά 85%.

Μειώθηκαν τα επίπεδα εκποµπής VOC κάτω από 10%.

Ασφάλεια και υγιεινή των εργαζοµένων απο την αποµάκρυνση της IPA από την παραγωγή.
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Τίτλος Case study Colt Reproduction, 2525 Frontier Road, Boulder, CO 80301, a commercial printing company

Πηγή Case study Colorado Pollution Prevention Case Studies for the Printing Industry, 1995

Περιγραφή εταιρείας Εµπορικές εκτυπώσεις.

Μέγεθος εταιρείας 28 εργαζόµενοι.

Πηγή των VOC Πλύσιµο καουτσούκ και κυλίνδρων.

Στόχος Ο νέος διαλύτης στεγνώνει πιο αργά αλλά µειώνεται ο χρόνος της διαδικασίας πλυσίµατος γιατί

ο νέος διαλύτης καθαρίζει πιο καλά.

Κίνητρο Βελτίωση της υγιεινής και ασφάλειας των εργαζοµένων, δηµάσια αναγνώριση και παρουσίαση

καλής εταιρικής εικόνας.

Λύση Χρήση διαλύµατος υδατικής επιδεικτικότητας για την ανάµειξη µε το καουτσούκ και τους κυλίν-

δρους κατά την πλύση.

Αναµειγνύεται κατά 50% µε νερό και περιέχει 4,1lb/gal VOCs.

Κατά συνέπεια µειώνεται η χρήση διαλύτη κατά 50% και η εκποµπή VOC κατά 60%.

η περιβαλλοντική πολιτική πρόληψης της εταιρείας και η συµµετοχή των εργαζοµένων βοήθησαν

στην επιτυχία των προσπαθειών.

Αποτελέσµατα Εξοικονοµήθηκαν $1,000 µέσα σε ένα χρόνο.

Μείωση VOC κατά 60%.

Αύξηση ποιότητας. Τα water-miscible solvents αφαιρούν γόµα και γυαλάδα από το χαρτί σε συν-

δυασµό µε το µακρύ κύλινδρο µελάνωσης. Επιτείνει την διάρκεια ζωής του καουτσούκ.

Βελτίωση υγιεινής και ασφάλειας εργαζοµένων.

Χρόνος εφαρµογής: 2 έτη
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Τίτλος Case study D&K Printing, 2930 Pearl Street, Boulder, CO 80301, a commercial printing company

Πηγή Case study Colorado Pollution Prevention Case Studies for the Printing Industry, 1995

Περιγραφή εταιρείας Εµπορικές εκτυπώσεις

Μέγεθος εταιρείας 28 εργαζόµενοι

Πηγή των VOC Prisco Powerklene UK Blanket. Το Powerklene έχει περιεκτικότητα σε VOC 6,67 pounds per gal-

lon.

Στόχος Τα εναλλακτικά διαλύµατα έχουν µεγαλύτερο χρόνο στεγνώµατος.

Κίνητρο Βελτίωση της ασφάλειας και υγιείνης των εργαζοµένων και µείωση της εκποµπής VOC.

Να αναγνωριστεί ως “Business Partner” από την City/County of Boulder.

Λύση Χρήση προγράµµατος µείωσης των VOC κατά την πλύση του καουτσούκ και των κυλίνδρων.

Η χρήση αυτού του προγράµµατος µειώνει τα VOC κατά 20%.

Αποτελέσµατα Μείωση κατά 20% των VOC.

Βελτίωση εταιρικής εικόνας και αναγνώριση ως “Business Partner for a Clean Environment” από

την City/County of Boulder.

Βελτίωση υγιείνης και ασφάλειας εργαζοµένων, συνεχής τάση για µείωση VOC.

Χρόνος εφαρµογής των αλλαγών: 6 µήνες.
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JOHNSON PRINTING, COLORADO

Τίτλος Case study Johnson Printing, 1880 South 57th Court, Boulder, CO 80301, commercial printing

Πηγή Case study Colorado Pollution Prevention Case Studies for the Printing Industry, 1996

Περιγραφή εταιρείας Εµπορικές εκτυπώσεις.

Μέγεθος εταιρείας 128 εργαζόµενοι.

Πηγή των VOC ∆ιάλυµα ύγρανσης µε 20% περιεκτικότητα σε IPA πρέσσες φύλλου και coldset offset πρέσσες ρόλ-

λου µε περιεκτικότητα 6,5 pounds per gallon.

Στόχος Εύρεση µίας φόρµουλας που να λειτουργεί σωστά µε µεταλλικά µελάνια.

Οι νεκροί χρόνοι παραγωγής είναι κατάλληλοι για πειραµατισµούς πάνω στα διαλύµατα ύγραν-

σης και στις λειτουργικές καταστάσεις.

Κίνητρο Μείωση των εκποµπών VOC.

Βελτίωση εταιρικού προφίλ.

Λύση Το διάλυµα ύγρανσης δεν περιέχει αλκοόλη. Η ακλοόλη έχειαντικατασταθει από 10% rycoline 9-

289 σε συνδυασµό µε 187-Α. Μπορεί να µειώσει µέχρι 60% την εκποµπή VOC από το διάλυµα

ύγρανσης.

Αποτελέσµατα Μείωση 60% των VOC (8.000 pounds per year).

Βελτίωση εταιρθκής εικόνας ως προς την κοινωνία και τους πελάτες.

Βελτίωση ασφάλειας και υγιείνης εργαζοµένων, ικανοποίηση εργαζοµένων.

Με τα µεταλλικά µελάνια δεν λειτουργεί καλά, γεγονός που απαιτεί σε δύσκολες εργασίες την

χρήση IPA.

Χρόνος εφααρµογής: 4 χρόνια.
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Τίτλος Case study Elimination of Toxic Chemicals from Blanket Wash by a Lithographic Printer, 1995

Πηγή Case study N.C. Division of Pollution Prevention and Environmental Assistance

Περιγραφή εταιρείας Μη διαθέσιµο.

Μέγεθος εταιρείας Μη διαθέσιµο.

Πηγή των VOC ∆ιάλυµα πλυσίµατος καουτσούκ.

Στόχος Εύρεση εναλλακτικού διαλύµατος πλύσης καουτσούκ.

Κίνητρο Μείωση του TRI χηµικού ακόµα και η αντικατάστασή του.

Λύση Αντικατάσταση του διαλύµατος πλύσης καουτσούκ µε άλλο διάλυµα χαµηλότερης περιεκτικότη-

τας σε VOC.

Αποτελέσµατα Βελτίωση εργασιακού περιβάλλοντος, προστασίας από φωτιά και µείωση των εκποµπών VOC.

Ο χρόνος στεγνώµατος και καθαρισµού είναι µεγαλύτερος σε σχέση µε το παραδοσιακό διάλυµα

πλυσίµατος.

Το κόστος είναι κατά 25% µεγαλύτερο.

Έχουµε περισσότερα υγρά απόβλητα λόγω της µικρής περιεκτικότητας σε πτητικές ουσίες.

Χρόνος εφαρµογής των αλλαγών: 1,5 έτη
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Τίτλος Case study Pollution Prevention Efforts at the Journal Press, Inc.

Πηγή Case study Vermont Agency of Natural Resources, Pollution Prevention Division in Pollution Prevention Suc-

cesses: A Compendium of Case Studies from the Northeast States, NEWMOA 1993,

Περιγραφή εταιρείας Μικρή εµπορική Offset εκτυπωτική. Εργασίες που επιτελούνται στηην εταιρεία είναι επεξεργασία

εικόνας, κατασκευή τσίγκων, εκτύπωση και βιβλιοδεσία.

Μέγεθος εταιρείας Μη διαθέσιµο.

Πηγή των VOC ∆ιάλυµα ύγρανσης που περιέχει IPA.

Στόχος Μη διαθέσιµο.

Κίνητρο Μη διαθέσιµο.

Λύση Χαµηλής τοξικότητας υποκατάστατα για µία πληθώρα επικίνδυνων χηµικών που χρησιµοποιούν-

ται κατά την εκτυπωτική διαδικασία.

Η χρήση IPA µειώθηκε κατά 99,9% µετά από χρήση υποκατάστατων όπως butyl cellosolve και gly-

col ether.

Αποτελέσµατα Με το νέο διάλυµα ύγρανσης οι χειριστές της πρέσσας χρειάζονται περισσότερο χρόνο για την προ-

ετοιµασία της µηχανής µέχρι να διασφαλιστεί η ακρίβεια όλων των ρυθµίσεων.
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Στην AMERICRAFT CARTONS, INC. σκοπός ήταν να µειωθεί η χρήση της ισοπροπυλικής αλ-

κοόλης η οποία χαρακτηρίζεται ως επικίνδυνη για την ασφάλεια και υγιεινή των εργαζοµένων.

Βασική ιδέα για την αντιµετώπιση αυτού του προβλήµατος ήταν η χρήση ενός διαλύµατος που θα

περιείχε λιγότερο ποσοστό ισοπροπυλικής αλκοόλης. Με βάση αυτήν, λοιπόν, την ιδέα χρησιµο-

ποιήθηκε µία φόρµουλα διαλύµατος που περιείχε 20% αιθέρα µονογλυκόλης. Ο αιθέρας της µο-

νογλυκόλης ανήκει στους οργανικούς πτητικούς διαλύτες. Στη συνέχεια χρησιµοποιήθηκε εκ νέου

µία φόρµουλα που περιείχε ακόµη µικρότερη ποσότητα από αιθέρες γλυκόλης, γεγονός που ελάτ-

τωσε σηµαντικά τις εκποµπές πτητικών οργανικών διαλυτών στην ατµόσφαιρα. Συγκεκριµένα,

επιτεύχθηκε 80% µείωση των εκποµπών πτητικών οργανικών διαλυτών κατά τη διάρκεια της

εκτύπωσης καθώς επίσης και 100% εξαφάνιση των εκποµπών πτητικών οργανικών διαλυτών στο

περιβάλλον του εργοστασίου. Συνάµα µε τα παραπάνω η καινούργια φόρµουλα διαλύµατος χα-

ρακτηριζόταν από χαµηλότερο σηµείο ανάφλεξης γεγονός που συνετέλεσε θετικά στην αποφυγή

µιας πυρκαγιάς. Στα οικονοµικά χαρακτηριστικά του εγχειρήµατος είχαµε εξοικονόµηση χρηµά-

των από την αγορά των υλικών καθώς επίσης δόθηκε τέλος στα ελλειµµατικά κόστη που σχετί-

ζονταν µε τα µη οµοιόµορφα διαλύµατα και τους νεκρούς χρόνους παραγωγής. Σε αυτό το

αποτέλεσµα σηµαντικότερος παράγοντας ήταν η επένδυση του συστήµατος Prisco Aquamix Cen-

tral System το οποίο σταθεροποιεί τον όγκο του διαλύµατος ύγρανσης κατά τη διαδικασία της

ανάµειξης.

Στην εταιρεία DELUXE CORPORATION στόχος ήταν η πιστοποίηση µε τα πρότυπα τυποποίησης

της U.S.EPA (environmental protection agency) σχετικά µε την καθαριότητα του αέρα µε τις εκ-

ποµπές VOC για να πληροί τις προδιαγραφές της πιστοποίησης που κατά συνέπεια σηµαίνει µεί-

ωση των εκποµπών VOC προτάθηκε η χρήση µελανιών µε βάση το νερό καθώς επίσης και ενός

ανεξάρτητου συστήµατος πλύσης πάνω στο πιεστήριο. Στα αποτελέσµατα του εγχειρήµατος εµ-

φανίζεται µείωση κατά 50% µείωση των αέριων εκποµπών VOC. Συνάµα µε το ανωτέρω θετικό

αποτέλεσµα, έχουµε προστασία των εργαζοµένων από τα επικίνδυνα απόβλητα και ένα χαρα-

κτηριστικό ποιοτικής παραγωγής καθώς το νέο µελάνι ξεπερνά την απόδοση του συµβατικού λι-

θογραφικού µελανιού.

Στις περισσότερες εταιρίες που στόχος τους ήταν η µείωση των αέριων εκποµπών VOC η λύ-

σεις που προτάθηκαν εντός των συστηµάτων περιβαλλοντικής διαχείρισης που εφαρµόστηκαν

έχουν ως εξής: χρήση µελανιών µε βάση το νερό, χρήση µελανιών µε βάση έλαια λαχανικών,

χρήση µελανιών µε βάση έλαια σόγιας καθώς επίσης και χρήση µελανιών UV. Σε όλες τις περι-

πτώσεις παρατηρήθηκε µείωση των εκποµπών VOC καθώς επίσης και οικονοµικό όφελος άλλοτε

µικρό και άλλοτε µεγάλο. Για την εκτύπωση κάποιων υλικών δεν µπορούσε να γίνει χρήση των

ανωτέρω µελανιών, γι αυτό το λόγο η λύση προσαρµόστηκε σ’ αυτή τη συγκεκριµένη ιδιοτυπία
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και εµφανίζεται ως µελάνια µε χαµηλότερο ποσοστό οργανικού διαλύτη σε βαθµό µείωσης που

να µην επιδρά αρνητικά στα ποιοτικά και ποσοτικά χαρακτηριστικά του µελανιού και στο βαθµό

που ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις της εκτυπωτικής βιοµηχανίας.

Πέρα από τα εναλλακτικά µελάνια προτάθηκαν και λύσεις για εναλλακτικό διάλυµα ύγρανσης

µε µειωµένο ποσοστό οργανικής βάσης που ανταποκρίνεται σαφώς στην χρήση µελανιών µε ορ-

γανική βάση. Η χρήση αυτής της εναλλακτικής λύσης ενώ µείωσε τις αέριες εκποµπές VOC πα-

ρουσίασε ένα µειονέκτηµα που έχει να κάνει µε τους πιο µεγάλους χρόνους στεγνώµατος που

ισχύουν µετά την εφαρµογή του εναλλακτικού διαλύµατος ύγρανσης.

Επίσης προτάθηκαν συστήµατα ανακύκλωσης των υπολειπόµενων διαλυτών από τα µελάνια

και το διάλυµα ύγρανσης και τα διαλύµατα καθαρισµού. Τα συστήµατα αυτά ανταποκρίνονται

πλήρως στην παραγωγική ροή µιας εκτυπωτικής βιοµηχανίας από την άποψη της απόδοσης. Εκεί

όπου εµφανίζουν κατά περίπτωση µειονέκτηµα είναι στο κόστος της επένδυσης και στο χρόνο

απόσβεσης. Στις περισσότερες περιπτώσεις που αναλύονται στα Case Studies ο χρόνος απόσβε-

σης είναι σχετικά µικρός σε σχέση µε το κόστος επένδυσης. Σε κάποιες περιπτώσεις λόγω του µε-

γάλου όγκου παραγωγής το κόστος επένδυσης χαρακτηρίζεται ως πάρα πολύ µικρό.

Στην εταιρία NEENAH PRINTING DIVISION OF MENASHA CORPORATION το κίνητρο ήταν η µείωση

του θορύβου που παράγεται από τις µηχανές. Γι αυτό το πρόβληµα υπάρχουν συστήµατα που

απορροφούν το θόρυβο από τα µοτέρ καθώς επίσης και από τις γραναζιέρες των εκτυπωτικών

µονάδων. Τέτοια συστήµατα προτάθηκαν και για την εν λόγω εταιρία όπου η εφαρµογή τους συ-

νετέλεσε στη σηµαντική µείωση του θορύβου εντός του εργοστασίου.
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Τίτλος Case study 4.7.1 Printing: Lithographic Printing Case Study #4

Πηγή Case study U.S. Environmental Protection Agency, EnviroSense Database, 1997

Περιγραφή εταιρείας Εκτυπώσεις περιοδικών, καταλόγων και διαφόρων εµπορικών προϊόντων.

Μέγεθος εταιρείας Μη διαθέσιµο.

Πηγή των VOC ∆ιαλύτης καθαρισµού.

Μελάνια µε βάση οργανικό διαλύτη.

Στόχος Μη διαθέσιµο.

Κίνητρο Οι εκποµπές VOC από τα µελάνια και τους διαλύτες καθαρισµού απειλούν την υγεία των εργαζο-

µένων όπως απορρέει και από τους περιβαλλοντικούς κανονισµούς.

Λύση Ένα νέο σύστηµα πρόπλυσης των κυλίνδρων περιορίζει τη χρήση διαλύτη στο µισό.

Η εταιρεία δηµιούργησε ένα µελάνι µε βάση τα λαχανικά που αντικατέστησε τα µελάνια µε βάση

οργανικούς διαλύτες.

Ένα σύστηµα παγιδεύει το 90% της ΜΕΚ εξάτµισης του µελανιού και το οδηγεί προς επανάχρηση.

Αποτελέσµατα Η χρήση διαλύτη µειώθηκε κατά 50% και τα ΜΕΚ µειώθηκαν στα 6900 gallons per year.

Με τη χρήση των οικολογικών µελανιών µειώθηκαν τα VOC κατά 10-15%.

Βελτιώθηκε η ασφάλεια και η υγιεινή των εργαζοµένων από τη µείωση των VOC και ΜΕΚ.

Περιβαλλοντικές διακρίσεις:

- Industrial beautifi cation award,

- Climate Wise Partner Achievement

- Awards, Recycling at Work Award,

- National Air Filtration Association (NAFA) Clean Air Award,

- 1995 Business Friend of the Environment Award,

- 1993 Wisconsin Governor’s Waste Reduction & Recycling Award
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Τίτλος Case study Pollution Prevention in a Small Print Shop at G&R Publishing Company

Πηγή Case study Pollution Prevention Curriculum for Lithographic Printers, 2001

Περιγραφή εταιρείας Μη διαθέσιµο.

Μέγεθος εταιρείας Μικρή εταιρεία.

Πηγή των VOC ∆ιάλυµα ύγρανσης µε περιεκτικότητα σε ΙΡΑ

Στόχος Για να επιτευχθεί η αντικατάσταση της ΙΡΑ διαπιστώθηκε ότι χρειάζεται παροχή νερού χαµηλής

αγωγιµότητας.

Κίνητρο Εξοικονόµηση χρηµάτων από το τµήµα εκτυπώσεων.

Λύση Εγκαταστάθηκε ένα σύστηµα αντίστροφης όσµωσης που εξουδεταιρώνει τα µεταλλικά άλατα κατά

το φιλτράρισµα του νερού βοηθώντας τους χειριστές του µηχανήµατος να χρησιµοποιήσουν δια-

λύµατα χωρίς αλκοόλη και να µην έχουν προβλήµατα.

Χρήση soy - µελανιών όποτε είναι πιθανό.

Αντικατάσταση ΙΡΑ µε υποκατάσταση.

Χρήση µονάδων ρύθµισης της θερµοκρασίας µε φίλτρα για να διατηρούν τα διαλύµατα σε χαµηλή

θερµοκρασία και καθαρά ώστε να αποφευχθεί όσο το δυνατόν η εξάτµιση.

Αποτελέσµατα Μείωση των εκποµπών VOC.
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Τίτλος Case study 4.7.1 Printing: Lithographic Printing Case Study #4

Πηγή Case study U.S. Environmental Protection Agency, EnviroSense Database, 1997

Περιγραφή εταιρείας Εκτυπώσεις περιοδικών, καταλόγων και άλλων εµπορικών προϊόντων.

Μέγεθος εταιρείας Μη διαθέσιµο.

Πηγή των VOC Καθαριστική διαλύτες.

Μαλάνια µε βάση οργανικούς διαλύτες.

Στόχος Μη διαθέσιµο.

Κίνητρο Η εκποµπή VOC από τα µελάνια και τους διαλύτες είναι επιβλαβή για την υγεία των εργαζοµένων

µε βάση τους περιβαλλοντικούς κανονισµούς.

Λύση Ένα νέο σύστηµα πρόπλυσης των κυλίνδρων εφαρµόστηκε που µειώνει την ποσότητα του διαλύτη

καθαρισµού στο µισό.

Η εταιρεία δηµιούργησε ένα µελάνι µε βάση έλαια λαχανικών που αντικαθιστά τα µελάνια µε

βάση τους οργανικούς διαλύτες.

Ένα σύστηµα παγιδεύει το 90% των ΜΕΚ από την εξάτνιση του µελανιού και το θέτει προς επα-

νάχρηση.

Αποτελέσµατα Μείωση της ποσότητας διαλύτη στο 50% και των ΜΕΚ στα 6.900 gallons per year.

Οι εκποµπές VOC των µελανιών µειώθηκαν κατά 10%-15% από τη χρήση των οικολογικών µελα-

νιών.

Βελτιώθηκε η ασφάλεια και η υγιεινή των εργαζοµένων.

Περιβαλλοντικές διακρίσεις:

- Industrial beautifi cation award,

- Climate Wise Partner Achievement

- Awards, Recycling at Work Award,

- National Air Filtration Association (NAFA) Clean Air Award,

- 1995 Business Friend of the Environment Award,

- 1993 Wisconsin Governor’s Waste Reduction & Recycling Award
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Αρχές Λειτουργίας της Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών

Στην Ελλάδα η Εµπορία Εκποµπών αφορά άµεσα στις 141 υπόχρεες εγκαταστάσεις που εµπίπτουν στις

δραστηριότητες του Παραρτήµατος Ι της Οδηγίας 2003/87/ΕΚ και της ΚΥΑ 54409/2632. Η Εµπορία Εκ-

ποµπών δεν συνεπάγεται νέους περιβαλλοντικούς στόχους, αλλά παρέχει τη δυνατότητα συµµόρφωσης,

κατά τρόπο λιγότερο δαπανηρό, µε τους στόχους, βάσει του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Με τον τρόπο αυτό

δίνεται η δυνατότητα στις επιχειρήσεις που εµπίπτουν σε αυτό να αγοράζουν ή να πωλούν δικαιώµατα

εκποµπής πετυχαίνοντας το καλύτερο αποτέλεσµα µε το ελάχιστο κόστος.

Συγκεκριµένα:

• Η Ελλάδα όπως και τα υπόλοιπα Κράτη-Μέλη καθορίζει οριακές τιµές εκποµπών CO2 για τις εγκα-

ταστάσεις που εµπίπτουν στο ΣΕ∆Ε και εκδίδει δικαιώµατα για τις ποσότητες CO2 που επιτρέπεται να εκ-

πέµπουν οι εγκαταστάσεις αυτές. Ο συνολικός αριθµός εκποµπών, καθώς και η κατανοµή των

δικαιωµάτων αυτών (1 δικαίωµα = 1 τόνος ισοδυνάµου CO2) για κάθε κλάδο και κάθε συγκεκριµένη εγ-

κατάσταση προσδιορίζεται από το Εθνικό Σχέδιο Κατανοµής (ΕΣΚ) ∆ικαιωµάτων Εκποµπών (National Al-

location Plan).

• Οι εγκαταστάσεις που θα πετυχαίνουν µειώσεις κάτω από τις καθοριζόµενες τιµές, στη διάρκεια

ενός έτους, µπορούν να πωλούν τις ποσότητες που εξοικονόµησαν (σε µορφή δικαιωµάτων), σε αυτές

που αδυνατούν να τηρήσουν τις τιµές εκποµπής ή σε αυτές που το κόστος για τις επεµβάσεις µείωσης

εκποµπών είναι µεγαλύτερο αυτού της αγοράς δικαιωµάτων. Αντίστοιχα, µία εγκατάσταση έχει τη δυ-

νατότητα να αυξήσει τις εκποµπές της πάνω από τα επίπεδα της άδειας που της έχει χορηγηθεί αγορά-

ζοντας ανάλογα δικαιώµατα από την αγορά. Το Εθνικό Καταγραφικό Σύστηµα Συναλλαγών - Μητρώο

(National Registry) εξασφαλίζει την ορθή λογιστική απεικόνιση όλων των συναλλαγών (π.χ. έκδοση,

ιδιοκτησία, µεταβίβαση, ακύρωση).

• Σε περίπτωση µη συµµόρφωσης των καλυπτόµενων εγκαταστάσεων προβλέπεται η επιβολή υψη-

λού πρόστιµου, σηµαντικά υψηλότερου του κόστους συµµόρφωσης. Στην πρώτη φάση εφαρµογής του

συστήµατος (2005-2007) το πρόστιµο καθορίστηκε στα 40€ ανά τόνο CO2, ενώ στη δεύτερη φάση 2008-

2012 στα 100€ ανά τόνο CO2.

Το κύριο πλεονέκτηµα είναι ότι η Εµπορία Εκποµπών επιτρέπει να επιτευχθούν οι περιβαλλοντικοί

στόχοι µε τρόπο οικονοµικά αποτελεσµατικό (το οικονοµικό κόστος είναι µικρότερο από ότι θα ήταν αν

δεν υπήρχε η δυνατότητα της συναλλαγής). Οι επιχειρήσεις που ήδη είναι σε θέση να εφαρµόσουν τε-

χνολογίες για τη µείωση των εκποµπών τους µε µικρό µοναδιαίο κόστος θα επωφεληθούν άµεσα από την

πώληση δικαιωµάτων εκποµπών. Οι επιχειρήσεις που χρειάζεται να δαπανήσουν σηµαντικά κεφάλαια για

την µείωση των εκποµπών τους θα προτιµήσουν, στην αρχή τουλάχιστον και όσο το κόστος ανά δικαίωµα

παραµένει µικρό, να αγοράζουν πρόσθετα δικαιώµατα.
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Το νοµικό πλαίσιο του ΣΕ∆Ε δεν ρυθµίζει το πώς και το πού θα λαµβάνει χώρα η αγορά δικαιωµάτων.

Εγκαταστάσεις που εµπίπτουν στο ΣΕ∆Ε είναι δυνατόν να εµπορεύονται δικαιώµατα απευθείας µεταξύ

τους, είτε να αγοράζουν ή να πωλούν, µε παρέµβαση διαµεσολαβητή, τράπεζας ή άλλου µεσάζοντα της

αγοράς δικαιωµάτων. Τέλος, είναι δυνατή η ανάπτυξη οργανωµένων αγορών (συναλλαγών δικαιωµά-

των).

Το σύστηµα είναι αµιγώς ηλεκτρονικό και έτσι τα δικαιώµατα δεν τυπώνονται σε χαρτί, αλλά υπάρ-

χουν µόνο σε µερίδα µητρώου. Κάθε πρόσωπο που ενδιαφέρεται για αγορά ή πώληση δικαιωµάτων, θα

πρέπει να κατέχει µερίδα. Σε κάθε Κράτος-Μέλος υπάρχει ένα Εθνικό Καταγραφικό Σύστηµα Συναλλαγών

(National Registry) βάσει του οποίου γίνονται οι συναλλαγές και παρακολουθούνται τα δικαιώµατα. Σε

Ευρωπαϊκό επίπεδο πραγµατοποιείται αυτοµάτως έλεγχος ούτως ώστε να διασφαλίζεται η τήρηση των

κανόνων της Οδηγίας 2003/87/ΕΚ. Ορισµένα δεδοµένα τηρούµενα στο µητρώο θα αποδεσµεύονται πε-

ριοδικώς. Επίσης, θα επιδιώκεται ισορροπία µεταξύ περιβαλλοντικής διαφάνειας και εµπορικού απορ-

ρήτου.

Η τιµή δεν «καθορίζεται», αλλά είναι το αποτέλεσµα της διαπραγµάτευσης των µερών της αγοράς

όσον αφορά στην τιµή που έχουν τη δυνατότητα να καταβάλλουν για δικαιώµατα, ή την τιµή στην οποία

έχουν την δυνατότητα να πωλούν δικαιώµατα. Ουσιαστικά, δηλαδή, η τιµή είναι συνάρτηση προσφοράς

και ζήτησης, όπως σε κάθε άλλη αγορά. Οι κύριοι παράγοντες που επηρεάζουν την εξέλιξη των τιµών

βραχυπρόθεσµα είναι οι αποφάσεις που λαµβάνονται στα ΕΣΚ και το αποτέλεσµα των διαπραγµατεύ-

σεων µεταξύ των µερών για την εφαρµογή της σχετικής Οδηγίας. Η Επιτροπή δε θα παρεµβαίνει στην

αγορά δικαιωµάτων. Σε περίπτωση που παρατηρηθούν στρεβλώσεις, ισχύουν οι νόµοι του ανταγωνι-

σµού, όπως σε κάθε άλλη αγορά.

Ο οικονοµικός αντίκτυπος εφαρµογής του ΣΕ∆Ε δεν είναι δυνατόν να προσδιοριστεί ακριβώς, καθώς

το σύστηµα περιλαµβάνει πληθώρα µεταβλητών. Σύµφωνα µε κάποιες εκτιµήσεις το κόστος για ολό-

κληρη την Ευρώπη θα κυµανθεί από 0,1% έως 0,3% του Ακαθάριστου Εγχώριου Προϊόντος (ΑΕΠ). Αξίζει

να σηµειωθεί ότι στις βιοµηχανικές δραστηριότητες έντασης ενέργειας (π.χ. τσιµεντοβιοµηχανία, χαλυ-

βουργία, χαρτοβιοµηχανία) οι οποίες έχουν προβεί κατά το παρελθόν σε ενέργειες εκσυγχρονισµού και

βελτιώσεων, η περαιτέρω µείωση των ειδικών τους εκποµπών µπορεί να αποβεί περισσότερο δύσκολη

και δαπανηρή, µε δεδοµένη και την εκτίµηση της πιθανής αύξησης της τιµής της ηλεκτρικής ενέργειας.
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Εφαρµογή του Συστήµατος Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών

Οι δραστηριότητες που καλύπτονται από το ΣΕ∆Ε για την περίοδο 2005-2007 είναι οι ακόλουθες

(πλαίσιο 1):

• ενεργειακές δραστηριότητες

• παραγωγή και επεξεργασία σιδηρούχων µετάλλων

• βιοµηχανία ανόργανων υλικών (τσιµέντο, γυαλί, κεραµικά προϊόντα)

• βιοµηχανίες πολτού, χαρτιού και χαρτονιού.

Ενεργειακές δραστηριότητες
• εγκαταστάσεις καύσεως µε ονοµαστική θερµική κατανάλωση άνω των 20 MW (εκτός εγκαταστάσεων επικινδύνων

ή αστικών αποβλήτων)
• διυλιστήρια πετρελαίου
• οπτανθρακοποιεία.

Παραγωγή και επεξεργασία σιδηρούχων µετάλλων
• εγκαταστάσεις φρύξεως ή θερµοσυσσωµάτωσης µεταλλευµάτων (συµπεριλαµβανοµένων και θειούχων
µεταλλευµάτων)
• εγκαταστάσεις για την παραγωγή χυτοσιδήρου ή χάλυβα (πρωτογενής ή δευτερογενής τήξη) συµπεριλαµβανοµέ-

νης και της συνεχούς χυτεύσεως, µε δυναµικότητα άνω των 2,5 τόνων την ώρα.

Βιοµηχανία ανόργανων υλών
• εγκαταστάσε ις για την παραγωγή κλίνκερ τσ ιµέντου σε περ ιστροφ ικούς κλ ιβάνους παραγωγ ικού δυναµ ικού

άνω των 500 τόνων την ηµέρα ή ασβέστου σε περιστροφικούς κλιβάνους παραγωγικού δυναµικού άνω των 50 τόνων
την ηµέρα ή σε άλλους κλιβάνους παραγωγικού δυναµικού άνω των 50 τόνων την ηµέρα

• εγκαταστάσεις γ ια την παραγωγή υάλου συµπερ λαµβανοµένων κα ι ινών υάλου, µε τηκτική ικανότητα άνω των
20 τόνων την ηµέρα

• εγκαταστάσεις για την παραγωγή κεραµικών προϊόντων µε πύρωση, ιδίως δε κεραµιδιών, τούβλων, πυρίµαχων τού-
βλων, πλακιδίων, πήλινων σκευών ή πορσελάνης, παραγωγικού δυναµικού άνω των 75 τόνων την ηµέρα ή/και χωρη-
τικότητας κλιβάνων άνω των 4m3 και πυκνότητας στοιβασίας ανά κλίβανο άνω των 300kg/m3.

Άλλες δραστηριότητες
• Βιοµηχανικές εγκαταστάσεις για την παραγωγή: α) πολτού από ξυλεία ή άλλα ινώδη υλικά β) χαρτιού και χαρτο-

νιού, παραγωγικού δυναµικού άνω των 20 τόνων την ηµέρα.

Οι εγκαταστάσεις (ή µέρη εγκαταστάσεων) που χρησιµοποιούνται για έρευνα, ανάπτυξη ή δοκιµές δεν καλύπτονται.
Οι κατώτατες οριακές τιµές αναφέρονται εν γένει σε παραγωγικό δυναµικό ή σε πραγµατική παραγωγή. Όταν ένας

φορέας εκµετάλλευσης αναπτύσσει στην ίδια εγκατάσταση ή στον ίδιο χώρο εγκαταστάσεων διάφορες δραστηριότητες
υπαγόµενες στην ίδια υποκατηγορία, το εκάστοτε δυναµικό των δραστηριοτήτων αυτών αθροίζεται.
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Το ΣΕ∆Ε ισχύει για εγκαταστάσεις που ήδη καλύπτονται ως επί τω πλείστον από την Οδηγία 96/61/ΕΚ

της 24ης Σεπτεµβρίου 1996 σχετικά µε την Oλοκληρωµένη Πρόληψη και Έλεγχο της Ρύπανσης (γνωστή

ως Οδηγία IPPC). Οι βασικές διαφορές είναι ότι στο ΣΕ∆Ε περιλαµβάνονται λιγότερες δραστηριότητες

(δεν περιλαµβάνεται ο τοµέας της χηµικής βιοµηχανίας), καθώς και εγκαταστάσεις καύσης µε ονοµα-

στική θερµική κατανάλωση της

τάξης των 20-50MW.

Στο πεδίο εφαρµογής του ΣΕ∆Ε περιλαµβάνονται και τα έξι αέρια του θερµοκηπίου (πλαίσιο 2). Για

την πρώτη περίοδο εφαρµογής 2005-2007 το ΣΕ∆Ε αφορά µόνο το CO2. Άλλωστε το CO2 αποτελεί το πιο

σηµαντικό αέριο του θερµοκηπίου και οι εκποµπές του παρακολουθούνται πιο εύκολα.

Το ΣΕ∆Ε εφαρµόζεται από την 1η Ιανουαρίου 2005 και θα υπάρχει µια πρώτη, ή προκαταρκτική, φάση

έως τις 31 ∆εκεµβρίου 2007 την οποία θα ακολουθήσει µια δεύτερη πενταετής φάση (και επακόλουθες

πενταετείς φάσεις). Η δεύτερη φάση θα συµπέσει µε την πρώτη περίοδο δέσµευσης στο πλαίσιο του Πρω-

τοκόλλου του Κιότο (2008-2012), στη διάρκεια της οποίας νοµικά δεσµευτικοί στόχοι θα περιορίζουν τις

εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου στα Κράτη-Μέλη (και άλλες χώρες που έχουν προσυπογράψει το Πρω-

τόκολλο). Η προκαταρκτική φάση σκοπό έχει να προετοιµάσει τα Κράτη-Μέλη και τις βιοµηχανίες τους

για τη διεθνή Οικονοµία Άνθρακα βάσει του Πρωτοκόλλου. Ενόψει του γεγονότος ότι δεν υπάρχουν νο-

µικά δεσµευτικοί στόχοι που να περιορίζουν τις εκποµπές αερίων θερµοκηπίου έως το 2008, η προκα-

ταρκτική φάση διαφέρει κάπως από τις επόµενες πενταετείς φάσεις που θα ακολουθήσουν (πλαίσιο 3).

∆ιοξείδιο του Άνθρακα (CO2) Υδροφθοράνθρακες (HFCs)

Μεθάνιο (CH4) Υπερφθοράνθρακες (PFCs)

Υποξείδιο του αζώτου (N2O) Εξαφθοριούχο θείο (SF6)
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Έως 31 ∆εκεµβρίου 2003: Εναρµόνιση της εθνικής νοµοθεσίας µε την Οδηγία 2003/87/ΕΚ. Σε συµµόρφωση µε τις δια-
τάξεις της Οδηγίας εκδόθηκε η ΚΥΑ 54409/2632/27-12-2004 (ΦΕΚ 1931/Β/2004).

Έως 31 Μαρτίου 2004: ∆ηµοσίευση και κοινοποίηση στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή και τα λοιπά Κράτη-Μέλη του Εθνικού
Σχεδίου Κατανοµής (National Allocation Plan) ∆ικαιωµάτων Εκποµπών για την περίοδο 2005¬2007. Το Εθνικό Σχέδιο Κα-
τανοµής 2005-2007 της Ελλάδας κατατέθηκε στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή στις 30 ∆εκεµβρίου 2004 και εγκρίθηκε στις 20
Ιουνίου 2005 µε την Απόφαση Ε(2005) 1788 τελικό. Με την απόφαση αυτή ολοκληρώθηκε η έγκριση των 25 ΕΣΚ των Κρα-
τών-Μελών της Ε.Ε.

Έως 1 Οκτωβρίου 2004: Προσδιορισµός του συνολικού ύψους δικαιωµάτων εκποµπών και κατανοµή τους σε κάθε κα-
λυπτόµενη εγκατάσταση για την περίοδο 2005-2007. Τα παραπάνω αναφέρονται στο Εθνικό Σχέδιο Κατανοµής της πε-
ριόδου 2005-2007.

Έως 1 Ιανουαρίου 2005: Όλες οι εγκαταστάσεις που εµπίπτουν στο ΣΕ∆Ε θα πρέπει να κατέχουν άδεια εκδοθείσα από
την αρµόδια αρχή. Το ΥΠΕΧΩ∆Ε-∆/νση ΕΑΡΒ έχει την αρµοδιότητα για την έκδοση των αδειών.

Έως 30 Ιουνίου 2005: Κατάθεση από τα Κράτη-Μέλη της 1ης Έκθεσης Προόδου για την εφαρµογή της Οδηγίας
2003/87/ΕΚ στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή.

Έως 28 Φεβρουαρίου έκαστου έτους: Εκχώρηση των δικαιωµάτων στις καλυπτόµενες από το ΣΕ∆Ε εγκαταστάσεις.

Έως 31 Μαρτίου έκαστου έτους: Κάθε εγκατάσταση που εµπίπτει στο ΣΕ∆Ε πρέπει να παρακολουθεί τις εκποµπές αε-
ρίων θερµοκηπίου και να κοινοποιήσει επαληθευµένη Έκθεση Αναφοράς εκποµπών για το προηγούµενο έτος στο ΓΕ∆Ε
(Γραφείο Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών) της ∆/νσης ΕΑΡΒ του Υ.ΠΕ. ΧΩ.∆.Ε. Εάν ο φορέας εκµετάλλευσης δεν κοι-
νοποιήσει µέχρι την ανωτέρω προθεσµία επαληθευµένη έκθεση, δεν δικαιούται να πραγµατοποιεί περαιτέρω µεταβιβά-
σεις δικαιωµάτων µέχρι ο ελεγκτής να επαληθεύσει την εγκυρότητα της έκθεσης.

Έως 30 Απριλίου έκαστου έτους: Ο φορέας εκµετάλλευσης κάθε εγκατάστασης επιστρέφει αριθµό δικαιωµάτων που
αντιστοιχεί στις συνολικές εκποµπές της συγκεκριµένης εγκατάστασης για το προηγούµενο ηµερολογιακό έτος, όπως
αυτές έχουν επαληθευτεί από τον ελεγκτή. Στη συνέχεια τα δικαιώµατα αυτά ακυρώνονται από τον διαχειριστή του Μη-
τρώου (Εθνικό Κέντρο Περιβάλλοντος και Αειφόρου Ανάπτυξης - ΕΚΠΑΑ). Αν ο φορέας εκµετάλλευσης δεν παραδώσει
επαρκή δικαιώµατα του επιβάλλεται πρόστιµο (40€/t ισοδύναµου CO2 την περίοδο 2005-2007 και 100€/t ισοδύναµου CO2
τις επόµενες περιόδους). Η καταβολή του προστίµου δεν αίρει την υποχρέωση του φορέα να παραδώσει δικαιώµατα για
τις επιπλέον εκποµπές.

Έως 30 Απριλίου 2008: Όσα δικαιώµατα που αφορούν στην περίοδο 2005-2007 δεν ισχύουν πλέον, δεν έχουν επι-
στραφεί και ακυρωθεί, ακυρώνονται αυτεπάγγελτα. Με απόφαση του Υπουργού ΠΕΧΩ∆Ε είναι δυνατόν να εκδίδονται νέα
δικαιώµατα για την περίοδο 2008-2012 προς αντικατάσταση δικαιωµάτων που ακυρώθηκαν µέχρι 30 Απριλίου 2008. Τα
δικαιώµατα της περιόδου 2005-2007 που δεν έχουν παραδοθεί προς ακύρωση µέχρι 30 Απριλίου 2008 δεν επιτρέπεται
να µεταφερθούν στην επόµενη περίοδο 2008¬2012. Για τις επόµενες περιόδους τα δικαιώµατα θα µπορούν να µεταφέ-
ρονται.

Έως 30 Απριλίου 2013, 2018 κλπ.: Όσα δικαιώµατα που αφορούν στην προηγούµενη περίοδο (πχ. 2008¬2012, 2013-
2017) δεν ισχύουν πλέον, δεν έχουν επιστραφεί και ακυρωθεί, ακυρώνονται αυτεπάγγελτα και εκδίδονται αντίστοιχα νέα
που ισχύουν την κάθε τρέχουσα περίοδο.

Έως 1 Ιουλίου 2006, 2011 κλπ.: ∆ηµοσίευση και κοινοποίηση στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή και τα λοιπά Κράτη-Μέλη του
Εθνικού Σχεδίου Κατανοµής (National Allocation Plan) ∆ικαιωµάτων Εκποµπών για την

περίοδο 2008-2012, 2013-2017 κλπ.

Έως 1 Ιανουαρίου 2007, 2012, κλπ: Προσδιορισµός του συνολικού ύψους δικαιωµάτων εκποµπών και κατανοµή τους
σε κάθε καλυπτόµενη εγκατάσταση για την περίοδο 2008-2012, 2013-2017, κλπ, µε βάση το εκάστοτε Εθνικό Σχέδιο Κα-
τανοµής.
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Αρµόδιες Αρχές

Αρµόδια αρχή για την εφαρµογή του ΣΕ∆Ε ορίστηκε το Υπουργείο Περιβάλλοντος Χωροταξίας και ∆η-

µοσίων Έργων (Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.) το οποίο συντονίζει τα υπόλοιπα Υπουργεία.

Για την πραγµατοποίηση του συντονιστικού έργου του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. προβλέπεται επταµελής διυ-

πουργική επιτροπή, τα µέλη της οποίας προτείνονται από τους φορείς που εκπροσωπούν και ορίζονται

µε απόφαση του Υπουργού ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. Συγκεκριµένα, η Επιτροπή αποτελείται από τρεις Εκπροσώπους

του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., δύο Εκπροσώπους του Υπουργείου Ανάπτυξης και δύο Εκπροσώπους του Υπουργείου

Οικονοµίας και Οικονοµικών.

Η Επιτροπή έχει τις ακόλουθες αρµοδιότητες:

• Επεξεργάζεται τα Εθνικά Σχέδια Κατανοµής µετά από την σχετική διαβούλευση µε τους εµπλεκό-

µενους φορείς για την εφαρµογή τους.

• Επεξεργάζεται σε διαβούλευση µε τους εµπλεκόµενους φορείς τις τυχόν τροποποιήσεις του ΕΣΚ,

σε περίπτωση απόρριψής του από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή.

• Εισηγείται στον Υπουργό ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.: α) την τελική έγκριση του ΕΣΚ, β) τη λήψη των αναγκαίων

µέτρων στην περίπτωση παύσης, οριστικής ή προσωρινής λειτουργίας ή µη λειτουργίας µιας εγκατά-

στασης, γ) νοµοθετικά και διοικητικά µέτρα για την εφαρµογή

του ΣΕ∆Ε.

• Γνωµοδοτεί στον Υπουργό ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. για: α) την προσωρινή εξαίρεση ορισµένων εγκαταστάσεων,

β) τη µονοµερή ένταξη πρόσθετων δραστηριοτήτων στο ΣΕ∆Ε και την κατανοµή δικαιωµάτων στις εγκα-

ταστάσεις των δραστηριοτήτων αυτών, γ) την αποδοχή ή µη των αιτήσεων οµαδοποίησης εκ µέρους των

φορέων εκµετάλλευσης των εγκαταστάσεων που ασκούν µία από τις δραστηριότητες που εµπίπτουν στο

ΣΕ∆Ε, δ) την έκδοση πρόσθετων δικαιωµάτων σε εγκαταστάσεις λόγω ανωτέρας βίας, ε) την εκχώρηση

σε πρόσωπα δικαιωµάτων για την τρέχουσα περίοδο εφαρµογής του ΣΕ∆Ε προς αντικατάσταση δικαιω-

µάτων που ακυρώθηκαν και αφορούσαν προηγούµενη περίοδο εφαρµογής, στ) τα ΕΣΚ άλλων Κρατών-

Μελών που της διαβιβάζονται από το Γ.Ε.∆.Ε. και ζ) κάθε θέµα που αφορά στην εφαρµογή του ΣΕ∆Ε και

παραπέµπεται σε αυτή από τον Υπουργό ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.

• Συνεργάζεται µε αρµόδιες αρχές άλλων Κρατών-Μελών ή µε διεθνείς οργανισµούς και όργανα της

Ε.Ε. για θέµατα της αρµοδιότητάς της και διαπραγµατεύεται µε φορείς του ∆ηµοσίου ή Ιδιωτικού τοµέα

την εφαρµογή του ΣΕ∆Ε.
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Η εποπτεία και ο έλεγχος εφαρµογής του ΣΕ∆Ε ανατίθεται στο Γραφείο Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκ-

ποµπών (Γ.Ε.∆.Ε.) που λειτουργεί στην ∆/νση Ελέγχου Ατµοσφαιρικής Ρύπανσης και Βορύβου (Ε.Α.Ρ.Β.)

της Γενικής ∆/νσης Περιβάλλοντος του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.

Το Γ.Ε.∆.Ε. έχει τις ακόλουθες αρµοδιότητες:

• Καταρτίζει και δηµοσιεύει τα ΕΣΚ, και τα κοινοποιεί στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή και τα Κράτη-Μέλη.

• Εισηγείται τις απαραίτητες τροποποιήσεις στα ΕΣΚ σε περίπτωση απόρριψής τους από την Ευρω-

παϊκή Επιτροπή.

• Μεριµνά για τη δηµοσιοποίηση των ΕΣΚ και συνεκτιµά τις τυχόν παρατηρήσεις του κοινού που προ-

κύπτουν από την κατάρτιση µέχρι την τελική έγκριση του ΕΣΚ.

• Εκδίδει τις Άδειες Εκποµπών Αερίων Θερµοκηπίου (ΕΑΒ), παρακολουθεί την τήρηση των όρων χο-

ρήγησής τους και ενηµερώνει σχετικά την αρµόδια Αρχή για την έγκριση των Περιβαλλοντικών Όρων της

εγκατάστασης.

• Εισηγείται προς τον Υπουργό ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε για: α) την εκχώρηση σε πρόσωπα δικαιωµάτων για την

τρέχουσα περίοδο εφαρµογής του ΣΕ∆Ε προς αντικατάσταση δικαιωµάτων που ακυρώθηκαν και αφο-

ρούσαν προηγούµενη περίοδο εφαρµογής, β) την προσωρινή εξαίρεση ορισµένων εγκαταστάσεων, γ) την

αποδοχή ή µη των αιτήσεων οµαδοποίησης εκ µέρους των φορέων εκµετάλλευσης των εγκαταστάσεων

που ασκούν µία από τις δραστηριότητες που εµπίπτουν στο ΣΕ∆Ε, δ) την έκδοση πρόσθετων δικαιωµά-

των σε εγκαταστάσεις λόγω ανωτέρας βίας, ε) την ένταξη πρόσθετων δραστηριοτήτων και αερίων στο

ΣΕ∆Ε, στ) την επιβολή κυρώσεων (πχ. πρόστιµα, προσωρινή διακοπή λειτουργίας της εγκατάστασης),

ζ) νοµοθετικά και διοικητικά µέτρα για την εφαρµογή του ΣΕ∆Ε και ενηµερώνει σχετικά την Επιτροπή.

Για όλα τα παραπάνω εκτός την επιβολή κυρώσεων, το Γ.Ε.∆.Ε. κοινοποιεί τις εισηγήσεις του στην Επι-

τροπή.

• Εισηγείται προς την Επιτροπή: α) τα ΕΣΚ, β) τις απαραίτητες τροποποιήσεις στα ΕΣΚ σε περίπτωση

απόρριψής τους από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή, γ) την κατανοµή ∆ικαιωµάτων σε εγκαταστάσεις, που αν

και δεν περιλαµβάνονται στο 1 ο ΕΣΚ, µπορεί να ενταχθούν στο ΣΕ∆Ε µετά το 2008, δ) το ποσοστό εκ-

χώρησης των συνολικών ∆ικαιωµάτων Εκποµπών ανά έτος της τρέχουσας περιόδου εφαρµογής του ΣΕ∆Ε,

ε) τη µέθοδο κατανοµής των ∆ικαιωµάτων που δεν κατανέµονται δωρεάν (σε περίπτωση που τέτοια

υπάρχουν) και στ) τη λήψη των ενδεδειγµένων µέτρων σε περίπτωση παύσης (οριστικής ή προσωρινής)

της λειτουργίας ή µη λειτουργίας κάποιας εγκατάστασης.
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• Εποπτεύει και ελέγχει τις µεταβιβάσεις και την επιστροφή και ακύρωση των δικαιωµάτων καθώς

και την εφαρµογή της παρακολούθησης των εκποµπών και την υποβολή εκθέσεων από τους φορείς εκ-

µετάλλευσης κάθε εγκατάστασης και την επαλήθευση της εγκυρότητας των εκθέσεων.

• Συντάσσει την έκθεση που υποβάλλεται κάθε χρόνο από τη Γενική ∆/νση Περιβάλλοντος στην Ευ-

ρωπαϊκή Επιτροπή και αφορά στην εφαρµογή του ΣΕ∆Ε.

• Θέτει στη διάθεση του κοινού τις αποφάσεις έγκρισης του ΕΣΚ και τις εκθέσεις εκποµπών των εγ-

καταστάσεων που απαιτούνται βάσει της άδειας Ε.Α.Β.

• Συνεργάζεται µε το Εθνικό Κέντρο Περιβάλλοντος και Αειφόρου Ανάπτυξης (ΕΚΠΑΑ) για την κα-

τάρτιση και την τήρηση του Μητρώου για την επακριβή καταγραφή της εκχώρησης, της κατοχής, της µε-

ταβίβασης, και της ακύρωσης των δικαιωµάτων.

• Συντονίζει τις υπηρεσίες και τους κρατικούς φορείς και συµµετέχει στα αρµόδια Κοινοτικά ή διε-

θνή όργανα για θέµατα της αρµοδιότητάς του.
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Άδεια Εκποµπών Αερίων Θερµοκηπίου (Ε.Α.Θ)

Ο φορέας εκµετάλλευσης κάθε εγκατάστασης που εµπίπτει στο ΣΕ∆Ε πρέπει να είναι κάτοχος άδειας

Εκποµπών Αερίων Θερµοκηπίου (Ε.Α.Β). Για την έκδοση άδειας Ε.Α.Β. πρέπει να υποβληθεί από τον εν-

διαφερόµενο φορέα στο Γ.Ε.∆.Ε. σχετική αίτηση στην οποία θα παρατίθενται τα βασικά στοιχεία του

πλαισίου 4. Η άδεια Ε.Α.Β. χορηγείται από τον Υπουργό ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε για ολόκληρη την εγκατάσταση ή

τµήµα της και µπορεί να καλύπτει µία ή περισσότερες εγκαταστάσεις που λειτουργούν στο ίδιο οικόπεδο

και υπό τον ίδιο φορέα εκµετάλλευσης. Σε περίπτωση που µία εγκατάσταση σταµατήσει την λειτουργία

της η άδεια Ε.Α.Β. καταργείται αυτοδικαίως. Για να χορηγηθεί άδεια Ε.Α.Β. (πλαίσιο 5) θα πρέπει να δια-

σφαλίζεται ότι:

• Η εγκατάσταση έχει άδεια λειτουργίας (η οποία δεν έχει νόµιµα ανασταλεί ή διακοπεί) ή άδεια εγ-

κατάστασης και εκκρεµεί η άδεια λειτουργίας, ή εκκρεµεί η ανανέωση άδειας λειτουργίας λόγω ανανέ-

ωσης, επέκτασης, ή εκσυγχρονισµού της εγκατάστασης. Οι εγκαταστάσεις ηλεκτροπαραγωγής θα πρέπει

να έχουν άδεια ή προσωρινή άδεια λειτουργίας, ενώ για αυτές που έχουν Άδεια Παραγωγής ηλεκτρικής

ενέργειας η υπαγωγή τους στο ΣΕ∆Ε παρέχεται µε απόφαση του Υπουργού Ανάπτυξης.

• Ο φορέας εκµετάλλευσης παρακολουθεί τις εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου από την εγκατά-

στασή του και υποβάλλει εκθέσεις για αυτές στο Γ.Ε.∆.Ε.

1. Τα στοιχεία του φορέα εκµετάλλευσης (όνοµα, διεύθυνση, κλπ.)

2. Περιγραφή της εγκατάστασης και των δραστηριοτήτων της.

3. Περιγραφή του είδους, τηςχρησιµοποιούµενης τεχνολογίας και των γενικών τεχνικών χαρακτηριστικών της
εγκατάστασης.

4. Περιγραφή των πρώτων και βοηθητικών υλών η χρήση των οποίων ενδέχεται να οδηγήσει σε εκποµπές CO2.

5. Περιγραφή των πηγών των έξι (6) αερίων του θερµοκηπίου που εµπίπτουν στο ΣΕ∆Ε, τα οποία εκπέµπονται από την
εγκατάσταση.

6. Περιγραφή των µέτρων παρακολούθησης των εκποµπών και των σχετικών εκθέσεων σύµφωνα µε τις κατευθυντήριες
γραµµές που καθορίζονται στην Απόφαση 2004/156/ΕΚ/29.01.2004 της Ευρωπαϊκής Επιτροπής.

7. Μη τεχνική περίληψη των παραπάνω στοιχείων.
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Κατανοµή και Εµπορία ∆ικαιωµάτων

Σύµφωνα µε το άρθρο 9 της Οδηγίας 2003/87/ΕΚ κάθε Κράτος-Μέλος της Ε.Ε. είχε την υποχρέωση

να συντάξει και να υποβάλλει στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή Εθνικό Σχέδιο Κατανοµής (ΕΣΚ) ∆ικαιωµάτων Εκ-

ποµπών για την περίοδο 2005-2007, µέχρι τις 31 Μαρτίου 2004. Αντίστοιχα ΕΣΚ θα πρέπει να υποβάλ-

λονται για τις επόµενες περιόδους (πχ. 2008-2012) από τα Κράτη-Μέλη προς έγκριση τουλάχιστον 18

µήνες πριν την έναρξη της περιόδου αυτής (δηλ. για την περίοδο 2008-2012 µέχρι την 1 η Ιουλίου 2006).

Το εκάστοτε ΕΣΚ προσδιορίζει:

• τη συνολική ποσότητα δικαιωµάτων που σκοπεύει να κατανείµει η χώρα για την αντίστοιχη περίοδο

• την κατανοµή των δικαιωµάτων σε επίπεδο ∆ραστηριότητας και Εγκατάστασης.

Ο στόχος των ΕΣΚ είναι να θεσπίσει το ανώτατο όριο των εκποµπών CO2 από τις εγκαταστάσεις που

συµµετέχουν στο σύστηµα και να διασφαλίσει τη δίκαιη κατανοµή µειώσεων των εκποµπών:

• µεταξύ των δραστηριοτήτων που συµµετέχουν στο ΣΕ∆Ε και της υπόλοιπης οικονοµίας

• µεταξύ των δραστηριοτήτων που συµµετέχουν στο ΣΕ∆Ε

• µεταξύ των εγκαταστάσεων στις συµµετέχουσες δραστηριότητες.

Για να προστατευτεί η εσωτερική αγορά και να αποφευχθεί η στρέβλωση του ανταγωνισµού, τα

Κράτη-Μέλη πρέπει να εφαρµόσουν κοινά κριτήρια για τα σχέδια κατανοµής τους. Τα κριτήρια για τα ΕΣΚ

παρατίθενται στο Παράρτηµα ΙΙΙ της Οδηγίας 2003/87/ΕΚ και της ΚΥΑ 54409/2632 (Παράρτηµα Ι). Για

Η άδεια περιλαµβάνει µέτρα, όρους και απαιτήσεις που κατά κύριο λόγο αναφέρεται:

1. Στο όνοµα και τη διεύθυνση του φορέα εκµετάλλευσης.

2. Στην περιγραφή των δραστηριοτήτων και των εκποµπών από την εγκατάσταση.

3. Στις απαιτήσεις παρακολούθησης των εκποµπών στις οποίες καθορίζονται η µεθοδολογία και η συχνότητα παρακο-
λούθησης.

4. Στις απαιτήσεις υποβολής εκθέσεων στο Γ.Ε.∆.Ε. µετά τη λήξη κάθε ηµερολογιακού έτους.

5. Στην υποχρέωση του φορέα εκµετάλλευσης εντός 4 µηνών από την λήξη κάθε ηµερολογιακού έτους να επιστρέφει δι-
καιώµατα ίσα µε τις ετήσιες συνολικές εκποµπές της εγκατάστασης, όπως αυτές αναφέρονται στην επαληθευµένη έκθεση.

6. Στην υποχρέωση του φορέα εκµετάλλευσης να ενηµερώνει το Γ.Ε.∆.Ε. για αλλαγές στην εγκατάσταση ή στην ταυτό-
τητα του φορέα εκµετάλλευσης.

7. Στον καθορισµό του ποσού του παραβόλου που θα πρέπει να καταβάλλει ο φορέας εκµετάλλευσης (100-300€ ετησίως)
ως χρήστης στον διαχειριστή του Μητρώου (ΕΚΠΑΑ).
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παράδειγµα, αν χρησιµοποιούνται διαφορετικές αρχές για την κατανοµή δικαιωµάτων σε εγκαταστάσεις

που ανταγωνίζονται στην Ευρώπη, µπορεί να σηµειωθούν στρεβλώσεις στον ανταγωνισµό. Ένα Κράτος-

Μέλος µπορεί να κατανείµει δικαιώµατα που υπερβαίνουν τις ενδεχόµενες ανάγκες ενός τοµέα ή µιας εγ-

κατάστασης, αλλά αυτό θεωρείται παράνοµη ενίσχυση.

Το Γ.Ε.∆.Ε. καταρτίζει το ΕΣΚ και το εισηγείται για τελική επεξεργασία στην Επιτροπή, η οποία µετά

τις απαραίτητες διαβουλεύσεις µε τους εµπλεκόµενους φορείς εισηγείται την αποδοχή του στον Υπουργό

ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. Όταν το ΕΣΚ γίνεται αποδεκτό από τον Υπουργό ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. το Γ.Ε.∆.Ε δηµοσιοποιεί το ΕΣΚ

για τυχόν υποβολή παρατηρήσεων του κοινού και κοινοποιεί το ΕΣΚ στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή και τα

Κράτη-Μέλη. Εντός τριών µηνών από την κοινοποίηση του ΕΣΚ η Ευρωπαϊκή Επιτροπή αποδέχεται ή

απορρίπτει αιτιολογηµένα το ΕΣΚ στο σύνολό του ή τµηµατικά. Η Επιτροπή επεξεργάζεται σε διαβούλευση

µε τους εµπλεκόµενους φορείς τις αναγκαίες τροποποιήσεις (µετά από σχετική εισήγηση του Γ.Ε.∆.Ε) και

εισηγείται σχετικά στον Υπουργό ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. Μετά την αποδοχή των τροποποιήσεων, αυτές στέλνονται

µέσω του Γ.Ε.∆.Ε στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή και µετά την αποδοχή τους το ΕΣΚ εγκρίνεται. Το ΕΣΚ εγ-

κρίνεται µε κοινή απόφαση των Υπουργών Ανάπτυξης και ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. µετά από σχετική εισήγηση της Επι-

τροπής. Συνεπώς, για να εκδοθεί απόφαση έγκρισης του ΕΣΚ θα πρέπει να έχουν ληφθεί υπόψη και

συνεκτιµηθεί οι τυχόν παρατηρήσεις του κοινού και το ΕΣΚ να έχει γίνει αποδεκτό καθ' ολοκληρία από

την Ευρωπαϊκή Επιτροπή.

Στην απόφαση έγκρισης του ΕΣΚ γίνεται ειδική αναφορά:

• στη συνολική ποσότητα δικαιωµάτων προς κατανοµή

• στην κατανοµή των δικαιωµάτων στον φορέα εκµετάλλευσης κάθε εγκατάστασης

• στη µεθοδολογία κατανοµής των δικαιωµάτων (για την περίοδο 2005-2007 τουλάχιστον το 95%

των δικαιωµάτων κατανέµεται δωρεάν, ενώ για τις µετέπειτα περιόδους το ποσοστό αυτό ανέρχεται του-

λάχιστον σε 90%).

Στην απόφαση έγκρισης του ΕΣΚ καθορίζεται και το ποσοστό εκχώρησης των συνολικών δικαιωµά-

των ποσότητας εκποµπών ανά έτος και λαµβάνεται υπόψη ως προς την κατανοµή των δικαιωµάτων η

ανάγκη πρόσβασης στα δικαιώµατα αυτά και για νεοεισερχόµενους στην αγορά.

Μετά την έγκριση του ΕΣΚ τα δικαιώµατα µεταβιβάζονται µεταξύ προσώπων εντός της Ευρωπαϊκής

Ένωσης και εκτός αυτής όπου τέτοια δικαιώµατα αναγνωρίζονται. Συγκεκριµένα, η πραγµατοποίηση συ-

ναλλαγών µεταξύ της Ελλάδας και τρίτων χωρών είναι δυνατή µόνο εφόσον έχουν συναφθεί συµφωνίες

µεταξύ της Ευρωπαϊκής Ένωσης και τρίτων χωρών για την αµοιβαία αναγνώριση των δικαιωµάτων αυτών

σύµφωνα µε τα όσα προβλέπει το άρθρο 25 της Οδηγίας 2003/87/ΕΚ. Η Νορβηγία θα είναι µάλλον η

πρώτη χώρα που θα συνεργαστεί, ενώ το σύστηµα δέχεται επίσης και πιστώσεις που δηµιουργήθηκαν

στο πλαίσιο του Πρωτοκόλλου του Κιότο από έργα µείωσης εκποµπών σε άλλες περιοχές (µηχανισµοί JI

και CDM).
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Τα συνολικά δικαιώµατα εκχωρούνται στην εγκατάσταση µέχρι 28 Φεβρουαρίου του οικείου έτους.

Ο φορέας εκµετάλλευσης κάθε εγκατάστασης που εµπίπτει στο ΣΕ∆Ε θα πρέπει µέχρι τις 30 Απριλίου

κάθε έτους να επιστρέφει αριθµό δικαιωµάτων αντίστοιχο των συνολικών εκποµπών της εγκατάστασής

του για το προηγούµενο ηµερολογιακό έτος, όπως αυτές αναφέρονται στην επαληθευµένη έκθεση που

καταρτίζει. Κάθε µεταβίβαση, επιστροφή και ακύρωση των δικαιωµάτων θα καταχωρείται στο Μητρώο

το οποίο θα τηρείται από το ΕΚΠΑΑ.

Τα δικαιώµατα ακυρώνονται µετά την επιστροφή τους ή ύστερα από αίτηση του κατόχου τους στο

ΕΚΠΑΑ ή αυτεπάγγελτα µετά το πέρας της περιόδου χρήσης τους. Κάθε, τέτοια µεταβίβαση, επιστροφή

και ακύρωση δικαιωµάτων καταχωρείται στο Μητρώο που θα τηρείται από το ΕΚΠΑΑ. Το ΕΚΠΑΑ είναι δυ-

νατόν να τηρεί το Μητρώο στο πλαίσιο ενός ενιαίου συστήµατος µαζί µε ένα ή περισσότερα Κράτη-Μέλη

της Ε.Ε.

∆ικαιώµατα µπορεί να κατέχει οποιοδήποτε πρόσωπο έχει τις νόµιµες προϋποθέσεις. Για την κατα-

χώρηση κάθε συναλλαγής δικαιωµάτων στο Μητρώο θα πρέπει ο κάτοχος των δικαιωµάτων να υποβά-

λει αίτηση στο ΕΚΠΑΑ. Οι χρήστες του Μητρώου πρέπει να καταβάλλουν παράβολο το οποίο κυµαίνεται

από 100-300€ ετησίως και τα οποία θα αναπροσαρµόζονται βάσει ΚΥΑ (ανάλογα µε το µέγεθος της εγ-

κατάστασης σε συνδυασµό µε τις εκπεµπόµενες ποσότητες CO2).

Το ΕΚΠΑΑ καταρτίζει και τηρεί το Μητρώο σύµφωνα µε τον Κανονισµό της Επιτροπής 2216/2004 της

21/12/2004 σχετικά µε το προς χρήση τυποποιηµένο και ασφαλές σύστηµα µητρώων. Ο Κανονισµός κα-

θορίζει τη λειτουργία των Εθνικών Μητρώων και τη σύνδεσή τους µε τον κεντρικό διαχειριστή της Ε.Ε.

Σε περίπτωση που διαπιστώνεται ατασθαλία απαγορεύεται η καταχώρηση των συναλλαγών αυτών µέχρι

την παύσης της.

Τα δικαιώµατα ισχύουν για εκποµπές που πραγµατοποιήθηκαν κατά την διάρκεια της συγκεκριµένης

χρονικής περιόδου (πχ. 2005-2007). Τα δικαιώµατα της περιόδου 2005¬2007 που δεν έχουν παραδοθεί

προς ακύρωση µέχρι 30 Απριλίου 2008 δεν επιτρέπεται να µεταφερθούν στην επόµενη περίοδο 2008-

2012. Για τις επόµενες περιόδους τα δικαιώµατα θα µπορούν να µεταφέρονται.

Αν ο φορέας εκµετάλλευσης δεν παραδώσει το επόµενο έτος κατάλληλο πλήθος δικαιωµάτων για τις

καθ' υπέρβαση εκποµπές, του επιβάλλεται πρόστιµο 40€/t ισοδύναµου CO2 την περίοδο 2005-2007 και

100€/t ισοδύναµου CO2 τις επόµενες περιόδους. Η καταβολή του προστίµου δεν αίρει την υποχρέωση του

φορέα να παραδώσει δικαιώµατα για τις επιπλέον εκποµπές (δηλ. ίσα µε την υπέρβαση) το επόµενο ηµε-

ρολογιακό έτος. Επίσης, τα ονόµατα των φορέων εκµετάλλευσης των εγκαταστάσεων στις οποίες πα-

ρατηρούνται υπερβάσεις δηµοσιοποιούνται από το Γ.Ε.∆.Ε. Άλλες κυρώσεις όπως πρόστιµο, προσωρινή

διακοπή λειτουργίας της εγκατάστασης, επιβάλλονται µε απόφαση υπουργού ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. για παραβάσεις

των διατάξεων της ΚΥΑ 54409/2632.
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Το ΕΣΚ της περιόδου 2005-2007

Το 1 ο ΕΣΚ που αναφέρεται στην περίοδο 2005-2007 καταρτίστηκε µε µέριµνα του Υπουργείου Ανά-

πτυξης και του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. Συγκεκριµένα:

• Η προθεσµία για τη δηµοσίευση και κοινοποίηση του ΕΣΚ στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή και τα άλλα

Κράτη-Μέλη ήταν η 31 η Μαρτίου 2004.

• Το ΕΣΚ εκπονήθηκε από το Υπουργείο Ανάπτυξης και δηµοσιοποιήθηκε στις 20 ∆εκεµβρίου 2004

από το Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. µέσω α) της ιστοσελίδας του, β) δελτίου τύπου και γ) επιστολής προς όλες τις εγ-

καταστάσεις που εµπίπτουν στο ΣΕ∆Ε και στους φορείς ΣΕΒ, ΣΕΧΒ και ΣΒΒΕ.

• Η έναρξη της ∆ηµόσιας ∆ιαβούλευσης του ΕΣΚ που ξεκίνησε µε την δηµοσιοποίησή του στις

20 ∆εκεµβρίου 2004 έληξε την Παρασκευή 24 ∆εκεµβρίου 2004 στις 14:00µµ.

• Η Ελλάδα κατέθεσε το ΕΣΚ 2005-2007 στην Ε.Ε. στις 30 ∆εκεµβρίου 2004.

• Σε συνέχεια των απόψεων/αιτηµάτων που συγκεντρώθηκαν από το Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., των θεµάτων

που ετέθησαν στις δύο ενηµερωτικές ηµερίδες που πραγµατοποιήθηκαν από το ΥΠΑΝ σε Αθήνα (28 Φε-

βρουαρίου 2005) και Θεσ/νίκη (3 Μαρτίου 2005), καθώς και όσων στοιχείων περιήλθαν σε γνώση του

Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. και του ΥΠ.ΑΝ µέχρι τα µέσα Απριλίου 2005, το Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. απέστειλε στην Ευρωπαϊκή

Επιτροπή επιστολή µε τροποποιηµένο Πίνακα κατανοµής δικαιωµάτων ανά εγκατάσταση του Εθνικού

Σχεδίου Κατανοµής.

• Το Εθνικό Σχέδιο Κατανοµής για την περίοδο 2005-2007 εγκρίθηκε στις 20 Ιουνίου 2005, χωρίς πε-

ρικοπές (στην αρχική του µορφή), µε την Απόφαση της Επιτροπής Ε(2005) 1788 τελικό 20 Ιουνίου 2005

«για το εθνικό σχέδιο κατανοµής δικαιωµάτων εκποµπής αερίων του θερµοκηπίου που κοινοποίησε η Ελ-

λάδα σύµφωνα µε την Οδηγία 2003/87/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου». Συγκε-

κριµένα θα κατανεµηθούν 223,3 εκατοµµύρια δικαιώµατα (που καλύπτουν 223,3 εκατοµµύρια τόνους

CO2) για την περίοδο εµπορίας 2005¬2007 στις 141 καλυπτόµενες εγκαταστάσεις.

Το ΕΣΚ για την περίοδο 2005-2007 εγκρίνεται µε απόφαση των Υπουργών Ανάπτυξης και ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.

µετά από εισήγηση των αρµόδιων υπηρεσιών των Υπουργείων αυτών και σύµφωνη γνώµη του Υπουρ-

γείου Οικονοµίας και Οικονοµικών.

Για τους σκοπούς εκπόνησης του ΕΣΚ χρησιµοποιήθηκαν τα αποτελέσµατα της επίσηµης απογραφής

εκποµπών/απορροφήσεων αερίων του θερµοκηπίου που υποβλήθηκε τον Φεβρουάριο του 2004 στην

Ευρωπαϊκή Επιτροπή και στη Γραµµατεία της Σύµβασης - Πλαίσιο των Ηνωµένων Εθνών για την Κλιµα-

τική Αλλαγή (καλύπτει την περίοδο 1990-2002), όπως αυτά αναθεωρήθηκαν µερικώς µέχρι την υποβολή

του ΕΣΚ στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή τον ∆εκέµβριο του 2004. Οι απογραφές διενεργούνται από το Εθνικό

Αστεροσκοπείο Αθηνών για λογαριασµό του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. Συγκεκριµένα, η αναθεώρηση των στοιχείων

προέκυψε καθώς εφαρµόστηκε η νέα µεθοδολογική προσέγγιση για τον τοµέα Αλλαγές Χρήσεων Γης και
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∆ασοπονίας (ΑΧΓ∆) και αξιοποιήθηκαν νέα και ακριβέστερα στοιχεία σχετικά µε δεδοµένα δραστηριότη-

τας και συντελεστές εκποµπής για κάποιους από τους απογραφόµενους τοµείς. Τα αποτελέσµατα της

αναθεωρηµένης απογραφής εκποµπών/απορροφήσεων για την περίοδο 1990-2002 παρουσιάζονται στον

Πίνακα 1 και στα Σχήµατα 1 & 2.

Οι συνολικές εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου στην Ελλάδα το 2002 (χωρίς τις εκποµπές/ απορ-

ροφήσεις από τον τοµέα ΑΧΓ∆, καθώς οι σχετικές απορροφήσεις δεν λαµβάνονται υπόψη για την πε-

ρίοδο 2008-2012 σύµφωνα µε το άρθρο 3.7 του Πρωτοκόλλου του Κιότο) έχουν αυξηθεί κατά 21,1% σε

σχέση µε τις εκποµπές βάσης (ως έτος βάσης για τις εκποµπές CO2, CH4 και N2O λαµβάνεται το 1990, ενώ

για τα φθοριούχα αέρια δηλ. τα PFCs, HFCs, SF6 λαµβάνεται το 1995). Σύµφωνα µε την Απόφαση

2002/358/ΕΚ για την έγκριση εξ' ονόµατος της Ευρωπαϊκής Κοινότητας του Πρωτοκόλλου του Κιότο και

την από κοινού τήρηση των σχετικών δεσµεύσεων, η Ελλάδα δεσµεύτηκε να περιορίσει την αύξηση των

εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου κατά την περίοδο 2008 - 2012 στο 25% σε σχέση µε τις εκποµπές του

έτους βάσης.

Από τα στοιχεία της προτελευταίας Απογραφής Εκποµπών Αερίων του θερµοκηπίου (2004), οι εκ-

ποµπές βάσης για την Ελλάδα υπολογίζονται σε 110.212,31 kt CO2 eq. Συνεπώς, οι επιτρεπόµενες συ-

νολικές εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου στην Ελλάδα για την πενταετία 2008-2012 δεν θα πρέπει να
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1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Α. Εκποµπές / Απορροφήσεις αερίων του θερµοκηπίου ανά τοµέα

Ενέργεια 80996 81035 82933 82874 84862 84662 87217 91802 96777 96035 101636 103882 193998

Βιοµηχανικές
∆ιεργασίες

9140 9034 8784 9309 9791 11520 12173 12736 13085 13718 12879 12479 12526

∆ιαλύτες 170 176 172 169 162 153 151 152 151 159 145 155 155

Γεωργία 13603 13389 13182 12584 12822 12573 12864 12578 12439 12456 12425 12216 12175

Αλλαγές Χρή-
σεων Γης και ∆α-
σοπονία (ΑΧΓ∆)

-3440 -3815 -3240 -4054 -3736 -4614 -4217 -4159 -3705 -4671 -3211 -5545 -5701

Απόβλητα 4044 4072 4225 4350 4554 4651 4797 4917 5155 4555 4617 4556 4609

Σύνολο (χωρίς
ΑΧΓ∆)

107953 107707 109298 109285 112190 113520 117202 122185 127606 126924 131701 133287 133464

Σύνολο (µε
ΑΧΓ∆)

104513 103892 106057 105231 108455 108905 112985 118026 123901 122253 128490 127741 127763

CO2 83905 83736 85296 85234 87168 87497 89795 94526 99133 98512 104072 106244 106172

CH4 8715 8716 8883 9021 9284 9418 9728 9840 10166 9504 9644 9638 9787

N2O 14140 13890 13958 13149 13436 13152 13691 13459 13434 13341 13564 13468 13418

HFCs 935 1107 908 1638 2209 3369 3916 4194 4669 5435 4272 3845 3999

PFCs 258 258 252 153 94 83 72 165 204 132 148 91 88

SF6 δεν υπολογίζεται

Σύνολο 107953 107707 109298 109285 112190 113520 117202 122185 127606 126924 131701 133287 133464

CO2 -3493 -3840 -3319 -4124 -3798 -4951 -4238 -4201 -3835 -4681 -3389 -5568 -5704

CH4 48 24 72 64 57 34 19 39 118 9 159 21 3

N2O 5 2 7 7 6 3 2 4 12 1 16 2 0

Σύνολο -3440 -3815 -3240 -4054 -3736 -4614 -4217 -4159 -3705 -4671 -3211 -5545 -5701
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υπερβαίνουν τους 688.826,94 kt CO2 eq (δηλαδή 5 x 1,25 x εκποµπές βάσης ή 5 x 1,25 x 110.212,31 kt

CO2 eq).

Προκειµένου η Ελλάδα να εκπληρώσει τις υποχρεώσεις που απορρέουν από την εφαρµογή του Πρω-

τοκόλλου του Κιότο για την πρώτη περίοδο δέσµευσης (2008-2012) εκπονήθηκε και υιοθετήθηκε το 2002

µε την ΠΥΣ 5/27-2-2003 το 2ο Εθνικό Πρόγραµµα για την Κλιµατική Αλλαγή που είχε ως στόχο τον προσ-

διορισµό µίας δέσµης πρόσθετων πολιτικών και µέτρων περιορισµού των εκποµπών αερίων του θερµο-

κηπίου (το 1 ο Εθνικό Πρόγραµµα για την Κλιµατική αλλαγή καταρτίστηκε το 1995 και περιείχε την πρώτη

σειρά µέτρων περιορισµού του ρυθµού αύξησης των ανθρωπογενών εκποµπών).

Με βάση τις κύριες δράσεις και µέτρα που προέβλεπε το 2ο Εθνικό Πρόγραµµα για την Κλιµατική Αλ-

λαγή διαµορφώθηκε ένα Σενάριο Αναµενόµενης Εξέλιξης (ΣΑΕ) των εκποµπών των αερίων του θερµο-

κηπίου και ένα Σενάριο Εξέλιξης Εκποµπών µε Μέτρα. Βάσει αυτών η αύξηση των εκποµπών των αερίων

του θερµοκηπίου στην Ελλάδα µπορεί να περιορισθεί το 2010 στο 24,5% σε σύγκριση µε τις εκποµπές

βάσης µε την χρήση µέτρων (σε αντίθεση µε την αύξηση κατά 35,8% χωρίς τη λήψη µέτρων) και συνε-

πώς να επιτευχθεί ο τιθέµενος στόχος του Κιότο (ο στόχος επιτυγχάνεται αποκλειστικά µε την υλοποίηση

των εγχώριων πολιτικών και µέτρων, χωρίς βέβαια αυτό να αποκλείει την ενδεχόµενη αξιοποίηση και των

ευέλικτων µηχανισµών του Πρωτοκόλλου εφόσον κάτι τέτοιο κριθεί σκόπιµο και µε βάση όλους τους κα-

νόνες που ισχύουν για τους µηχανισµούς αυτούς).

Στο πλαίσιο εκπόνησης του ΕΣΚ οι προβλέψεις εξέλιξης των εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου που

περιλαµβάνονται στο 2ο Εθνικό Πρόγραµµα για τις Κλιµατικές Αλλαγές επικαιροποιήθηκαν, ενσωµατώ-

νοντας τις πλέον πρόσφατες εξελίξεις/στοιχεία όπως τον εµπλουτισµό των στοιχείων που ελήφθησαν

υπόψη στο 2ο Εθνικό Πρόγραµµα καθώς αυτό εκπονήθηκε στις αρχές του 2002, τα αποτελέσµατα εφαρ-

µογής διαφόρων πολιτικών και µέτρων που επηρεάζουν τις εκποµπές, τις προοπτικές ανάπτυξης της ελ-

ληνικής οικονοµίας αλλά και συγκεκριµένων κλάδων ενδιαφέροντος. Βασιζόµενοι σε σειρά βασικών

παραδοχών που υιοθετήθηκαν διαµορφώθηκε το επικαιροποιηµένο Σενάριο Αναµενόµενης Εξέλιξης (ΣΑΕ)

των εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου στην Ελλάδα για τη χρονική περίοδο έως το 2020. Τα αποτελέ-

σµατα αυτά παρουσιάζονται στον Πίνακα 2.

Στο επικαιροποιηµένο ΣΑΕ προβλέπεται ότι οι εκποµπές των αερίων του θερµοκηπίου το έτος 2010

(153,5 Mt CO2 eq) θα είναι αυξηµένες κατά 39,2% σε σύγκριση µε το έτος βάσης (110,2 Mt CO2 eq), ενώ

το 2020 (173,7 Mt CO2 eq) το αντίστοιχο ποσοστό αύξησης εκτιµάται σε 57,6%. Η εξέλιξη αυτή, που κα-

θορίζει και το βαθµό της προσπάθειας περιορισµού των εκποµπών καθ' όλη την περίοδο µέχρι το 2012,

λαµβάνεται υπόψη κατά τη διαµόρφωση του ΕΣΚ (κατ' εφαρµογή και του κριτηρίου 1 του Παραρτήµατος

ΙΙΙ της Οδηγίας 2003/87/ΕΚ).

Στο πλαίσιο του ΕΣΚ υιοθετείται µία διαδροµή επίτευξης του στόχου του Κιότο το 2010 (Kyoto path)

µε αφετηρία το επικαιροποιηµένο ΣΑΕ, τον προγραµµατισµό δράσεων του 2ου Εθνικού Προγράµµατος και
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Ενέργεια 80996 84622 101636 111041 121671 129909 139253

Βιοµηχανικές ∆ιεργασίες 9140 11520 12879 14171 16414 18998 21299

∆ιαλύτες 170 153 145 158 161 164 166

Γεωργία 13603 12573 12425 11969 11592 11227 10872

Αλλαγές χρήσεων γης και ∆ασοπο-
νία

-3440 -4614 -3211 -4942 -4992 -4706 -4440

Απόβλητα 4044 4651 4617 5265 3612 2500 2103

Σύνολο (χωρίς τον τοµέα ΑΧΓ∆) 107953 113520 131702 142604 153450 162798 173693

Σύνολο (µε τον τοµέα ΑΧ∆Γ) 104513 108906 128491 137662 148458 158092 169253

∆ιοξείδιο του Άνθρακα 83905 83905 87497 104072 114107 124269 132200 141176

Μεθάνιο 8715 8715 9418 9644 10338 9013 8117 7935

Υποξείδιο του Αζώτου 14140 14140 13152 13564 13050 12924 12768 12652

HFCs 3369 935 3369 4272 5022 7158 9626 11842

PFCs 83 258 83 148 88 88 88 88

SG6 ΝΕ ΝΕ ΝΕ ΝΕ ΝΕ ΝΕ ΝΕ ΝΕ

Σύνολο 110212 107953 113520 131702 142604 153450 162798 173693

Αλλαγές χρήσεων γης και ∆ασοπο-
νία

-3440 -4614 -3211 -4942 -4992 -4706 -4440

∆ιοξείιδο του άνθρακα -3493 -4651 -3386 -4994 -5044 -4759 -4492

Μεθάνιο 48 34 159 48 48 48 48

Υποξείδιο του αζώτου 5 3 16 5 5 5 5
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θεωρώντας ότι τόσο η διευρυµένη χρήση των µονάδων φυσικού αερίου για την παραγωγή ηλεκτρισµού

όσο και ο άξονας µέτρων στον οικιακό/τριτογενή τοµέα θα υλοποιηθούν από το 2008 και µετά, καθώς

τότε θα καταστεί εφικτή η εφαρµογή τους ως αποτέλεσµα των προπαρασκευαστικών δράσεων που έχουν

δροµολογηθεί. Για τον λόγο αυτό, η επιλεγείσα διαδροµή δεν υιοθετεί τα εν λόγω µέτρα την περίοδο

2005-2007 και έτσι προκύπτει η καµπύλη-διαδροµή του Σχήµατος 3.

Σύµφωνα µε τη διαδροµή αυτή, οι εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου στη χώρα την τριετία 2005-

2007 θα πρέπει να µειωθούν σε σχέση µε το επικαιροποιηµένο ΣΑΕ κατά 2,1%, ενώ οι απαιτούµενες µει-

ώσεις σε σχέση µε το ΣΑΕ εκτιµώνται σε 1,9 Mt CO2eq το 2005, 3 Mt CO2eq το 2006 και 4,4 Mt CO2eq το

2007. Η προσπάθεια επίτευξης των µειώσεων αυτών κατά την περίοδο 2005-2007 και µε δεδοµένη την

υφιστάµενη κατάσταση και την πρόβλεψη του ΣΑΕ εκτιµάται ως ρεαλιστική και θα οδηγήσει τις βιοµη-

χανικές µονάδες που εµπίπτουν στην Οδηγία σε πρωτοβουλίες µείωσης των εκποµπών τους στο βαθµό

που τους αναλογεί χωρίς ταυτόχρονα να δηµιουργούνται σηµαντικά προβλήµατα στη λειτουργία τους

και στην οικονοµική βιωσιµότητά τους. Ταυτόχρονα, µε τη συνέχιση των προπαρασκευαστικών δράσεων

θα καταστεί εφικτή από το 2008 και µετά η εφαρµογή των σχεδιασθέντων µέτρων στον οικιακό/τριτο-

γενή τοµέα και η διευρυµένη χρήση των µονάδων φυσικού αερίου στην ηλεκτροπαραγωγή, έτσι ώστε να

επιτευχθεί ο στόχος του Κιότο το 2010.
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Με βάση τα διαθέσιµα στοιχεία και πληροφορίες από κλαδικούς φορείς, σχετικές µελέτες/απογρα-

φές που υλοποιήθηκαν στο πρόσφατο παρελθόν στο πλαίσιο εφαρµογής περιβαλλοντικών Οδηγιών ή

άλλων σχετικών έργων, προσδιορίστηκαν οι υφιστάµενες εγκαταστάσεις που υπόκεινται στο πεδίο εφαρ-

µογής της Οδηγίας 2003/87/ΕΚ σύµφωνα µε το Παράρτηµα Ι αυτής, και οι οποίες ανέρχονται σε 141.

Αυτές περιλαµβάνουν 30 εγκαταστάσεις ηλεκτροπαραγωγής, 16 λοιπές εγκαταστάσεις καύσης, 4 διυλι-

στήρια, 1 εγκατάσταση φρύξης µεταλλευµάτων, 5 εγκαταστάσεις παραγωγής σιδήρου & χάλυβα, 8 εγ-

καταστάσεις παραγωγής κλίνκερ τσιµέντου, 16 ασβεστοποιίες, 3 υαλουργίες, 43 εγκαταστάσεις

παραγωγής κεραµικών και τέλος 15 εγκαταστάσεις παραγωγής χαρτιού και χαρτονιού.

Στα πλαίσια διαµόρφωσης του ΕΣΚ, για να υπολογιστούν οι εκποµπές CO2 για κάθε καλυπτόµενη εγ-

κατάσταση πραγµατοποιήθηκε α) συλλογή απαραίτητων στοιχείων και σχετική απογραφή µε την χρήση

ερωτηµατολογίου, β) επεξεργασία των στοιχείων και γ) προσδιορισµός των µέσων ετησίων ιστορικών

εκποµπών των εγκαταστάσεων για την περίοδο 2000-2003. Οι εκποµπές CO2 των καλυπτόµενων εγκα-

ταστάσεων για το 2002 ανήλθαν σε 70.235.003 tCO2, που αντιπροσωπεύει το 52,8% των συνολικών εκ-

ποµπών αερίων του θερµοκηπίου την ίδια περίοδο.

Οι προβλεπόµενες εκποµπές CO2 για την περίοδο 2005-2007 ανέρχονται σε 74.793 kt CO2eq το 2005,

76.503 kt CO2eq το 2006 και 76.774 kt CO2eq το 2007, δηλαδή συνολικά 228.070kt CO2eq για την περίοδο

2005-2007. Για την 1η περίοδο της Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών (2005-2007), οι εκποµπές CO2 των

καλυπτόµενων εγκαταστάσεων προβλέπεται ότι θα αποτελέσουν κατά µέσο όρο ποσοστό περίπου 52,5%

των συνολικών εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου στη χώρα την ίδια περίοδο.

Στο πλαίσιο διαµόρφωσης του ΕΣΚ, υιοθετήθηκε η προσέγγιση της προβλεπόµενης συνεισφοράς για

τον υπολογισµό της συνολικής ποσότητας δικαιωµάτων προς κατανοµή για την περίοδο 2005-2007. Η

προβλεπόµενη συνεισφορά για την περίοδο 2005 - 2007 υπολογίστηκε, κατά µέσο όρο, σε 52,5%. Η προ-

σέγγιση αυτή προέκυψε αφού ελήφθησαν υπόψη οι άµεσες προοπτικές εξέλιξης των εκποµπών αερίων

του θερµοκηπίου στην Ελλάδα, οι καθυστερήσεις που έχουν σηµειωθεί σε σχέση µε την ολοκλήρωση των

έργων υποδοµής, αλλά και η αναγκαιότητα διατήρησης των υψηλών ρυθµών ανάπτυξης της ελληνικής

οικονοµίας στην προοπτική της σύγκλισης µε τον Κοινοτικό µέσο όρο.

Τελικά, τα συνολικά δικαιώµατα εκποµπών προς κατανοµή για την τριετία 2005-2007 υπολογίστηκαν

σε 223.266.053 t Μ2Τα δικαιώµατα αυτά κατανέµονται στο σύνολό τους δωρεάν (δηλαδή για την περίοδο

2005-2007 δεν προβλέπεται χρήση της δυνατότητας δηµοπράτησης δικαιωµάτων). Ο υπολογισµός των

δικαιωµάτων βασίστηκε στην διαδροµή επίτευξης του στόχου (δηλ. -2,1% σε σχέση µε τις προβλεπόµε-

νες εκποµπές των καλυπτόµενων εγκαταστάσεων στο επικαιροποιηµένο ΣΑΕ) και την επιλεγείσα µέθοδο

προσδιορισµού της συνεισφοράς των υπόχρεων εγκαταστάσεων στις συνολικές εκποµπές αερίων θερ-

µοκηπίου (όπως αναφέρθηκε επιλέχθηκε η προβλεπόµενη συνεισφορά σε σχέση µε την ιστορική συνει-

σφορά και την µέθοδο του ελαχίστου κόστους).
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Η κατανοµή των δικαιωµάτων έγινε σε δύο (2) στάδια: πρώτα σε επίπεδο δραστηριότητας και κατό-

πιν σε επίπεδο εγκατάστασης. Όπως ήδη αναφέρθηκε για την περίοδο 2005¬2007 δεν προβλέπεται δη-

µοπράτηση των δικαιωµάτων, αλλά η δωρεάν διανοµή τους (εκτός από τα αχρησιµοποίητα δικαιώµατα

της αποθήκης νεοεισερχόµενων).

Οι δραστηριότητες που εξετάστηκαν αντιστοιχούν στις δραστηριότητες του Παραρτήµατος Ι της Οδη-

γίας 2003/87/ΕΚ, δηλ. Ηλεκτροπαραγωγή και Λοιπές εγκαταστάσεις Καύσης, ∆ιυλιστήρια, Σίδηρος &

Χάλυβας, Φρύξη µεταλλευµάτων, Τσιµέντο, Ασβέστης, Γυαλί, Κεραµικά και Χαρτί - Χαρτόνι. Οι βασικές

αρχές κατανοµής δικαιωµάτων σε επίπεδο δραστηριότητας σύµφωνα µε το ΕΣΚ δίνονται στο πλαίσιο 6.

Η σύγκριση των εκποµπών CO2 από τις υπόχρεες εγκαταστάσεις ανά δραστηριότητα, όπως αυτές

προκύπτουν από τις εκτιµήσεις βάσει του ΣΑΕ (228.070.584 t CO2) και των δικαιωµάτων εκποµπών που

κατανεµήθηκαν, έχει ως ακολούθως:

Όπως γίνεται φανερό από τα παραπάνω δεδοµένα:

• η συνολική ποσότητα δικαιωµάτων που κατανεµήθηκε από το ΕΣΚ για την περίοδο 2005¬2007 είναι

κατά 2,1% χαµηλότερη, σε σχέση µε τις προβλεπόµενες εκποµπές CO2 των καλυπτόµενων εγκαταστάσεων

για την αντίστοιχη περίοδο (οι εκποµπές εκτιµήθηκαν µε βάση το Σενάριο Αναµενόµενης Εξέλιξης - ΣΑΕ)

∆ραστηριότητα Κατανοµή ∆ικαιωµάτων
βάσει ΣΑΕ

Κατανοµή ∆ικαιωµάτων
ανά ∆ραστηριότητα

Τελική Κατανοµή ∆ικαιωµά-
των την περίοδο 2005-2007
(για υφιστάµενες & νεοει-
σερχόµενες εγκαταστάσεις)

Ηλεκτροπαραγωγή (>20MW) 167.035.780 162.912.302 156.194.424

Εγκαταστάσεις καύσης
(>20MW)

3.672.693 3.604.821 3.492.521

∆ιυλιστήρια 12.372.571 12.189.335 10.296.006

Φρύξη µετάλλων 2.445.470 2.438.019 2.421.876

Σίδηρος & Χάλυβας 2.432.016 2.418.372 2.392.634

Τσιµέντα 34.114.699 33.787.266 33.214.881

Ασβέστης 2.553.899 2.535.828 2.123.986

Γυαλί 332.836 326.612 316.323

Κεραµικά 2.472.670 2.431.338 2.356.470

Χαρτί 637.951 622.159 596.435

Σύνολο 228.070.584 223.266.053 213.405.556

Νεοεισερχόµενες 9.860.497
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• ο τοµέας ηλεκτροπαραγωγής καλείται να µειώσει τις εκποµπές CO2 την περίοδο 2005¬2007 κατά 2,5%

• όλες οι δραστηριότητες συνεισφέρουν στην αποθήκη Νεοεισερχόµενων.

Η αποθήκη Γνωστών Νεοεισερχόµενων περιλαµβάνει τις εγκαταστάσεις ηλεκτροπαραγωγής και συµ-

παραγωγής, καθώς και τις επεκτάσεις στα υφιστάµενα διυλιστήρια και στην εγκατάσταση της Χαλυ-

βουργικής. Οι ποσότητες δικαιωµάτων για την κατηγορία αυτή υπολογίστηκε στο 4,1% των συνολικών

δικαιωµάτων που κατανεµήθηκαν για την περίοδο 2005-2007 δηλαδή 9.075.497 δικαιώµατα που αντι-

στοιχούν σε 27 Γνωστές Νεοεισερχόµενες Εγκαταστάσεις (13 ηλεκτροπαραγωγής στο νησιωτικό σύστηµα,

6 ηλεκτροπαραγωγής στο διασυνδεδεµένο σύστηµα, 5 συµπαραγωγής και 3 λοιπές).

Επίσης, σε ό,τι αφορά την αποθήκη των Λοιπών Νεοεισερχόµενων, εκτιµήθηκε ότι µία συνολική πο-

Το ποσό των δικαιωµάτων για την αποθήκη Γνωστών Νεοεισερχοµένων αφαιρέθηκε από την αρχή από τα συνολικά δι-
καιώµατα (τα δικαιώµατα της αποθήκης καλύπτουν τις εκποµπές νέων εγκαταστάσεων αλλά και των καλυπτόµενων επι-
χειρήσεων).

Σε ό,τι αφορά στις εκποµπές CO2 από διεργασίες, ως πρώτη αρχή της κατανοµής δικαιωµάτων σε επίπεδο δραστη-
ριότητας για την περίοδο 2005-2007 υιοθετήθηκε η µη απαίτηση µειώσεων των προβλεπόµενων εκποµπών CO2 από διερ-
γασίες. Η µείωσή τους θα απαιτούσε στην πλειοψηφία αλλαγή στο είδος των χρησιµοποιούµενων πρώτων και βοηθητικών
υλών ή/και στην τεχνολογία παραγωγής. Τέτοιες αλλαγές κρίθηκε ότι θα υλοποιηθούν δύσκολα εντός των επόµενων 1-
2 ετών τόσο από τεχνική όσο και οικονοµική άποψη και µε δεδοµένη την φύση των καλυπτόµενων εγκαταστάσεων (µι-
κρές εγκαταστάσεις µε µάλλον παλαιά τεχνολογία). Πάντως, µε δεδοµένο το ότι η επόµενη περίοδος εµπορίας 2008-2012
θα είναι κατά πολύ απαιτητικότερη όσον αφορά στις µειώσεις εκποµπών, χρειάζεται να προωθηθεί άµεσα και αποτελε-
σµατικά η ουσιαστική διείσδυση Βέλτιστων ∆ιαθέσιµων Τεχνικών (Β∆Τ) στην Ελληνική Βιοµηχανία που έχουν και θετικό
αποτέλεσµα στις εκποµπές CO2 από διεργασίες.

Σε ό,τι αφορά στις εκποµπές από καύσεις, κρίθηκε απαραίτητο να υποστηριχθεί η συµπαραγωγή καθώς ναι µεν µπο-
ρεί να αυξάνει τις εκποµπές CO2 σε επίπεδο εγκατάστασης, αλλά υποκαθιστά ηλεκτρισµό που στην Ελλάδα, προς το
παρόν τουλάχιστον, συνοδεύεται από σχετικά υψηλές ενεργειακές απώλειες λόγω χαµηλής απόδοσης αρκετών παλαιών
µονάδων και απωλειών της τάξης του 9% περίπου κατά τη µεταφορά της παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας και υψηλό
συντελεστή εκποµπής CO2 ανά παραγόµενη kWh (µέσος συντελεστής στην Ελλάδα το 2003: 1.080 kg CO2/MWh, ηλε-
κτροπαραγωγή από φυσικό αέριο περίπου 470 kg CO2/MWh). Έτσι, υιοθετείται η µη απαίτηση µειώσεων εκποµπών CO2
από τις υφιστάµενες µονάδες συµπαραγωγής, αδιακρίτως του χρησιµοποιούµενου καυσίµου.

Σε ό,τι αφορά στις προβλεπόµενες λοιπές καύσεις, αυτές θα µειωθούν στο βαθµό που χρειάζεται (µέσω της χρήσης κα-
τάλληλου συντελεστή συµµόρφωσης) ώστε να ισούνται µε τα δικαιώµατα που αποµένουν προς κατανοµή µετά την αφαί-
ρεση των προαναφερθεισών ποσοτήτων.

Τέλος, σε ό,τι αφορά στα δικαιώµατα της αποθήκης Λοιπών Νεοεισερχοµένων, η ποσότητα των δικαιωµάτων αυτών
εκτιµήθηκε µε βάση το πιο πρόσφατο έτος µε διαθέσιµα στοιχεία (2003) και ως ποσοστό των εκποµπών CO2 σε 4 συγ-
κεκριµένες δραστηριότητες (κεραµικά, ασβέστης, χαρτί-χαρτόνι και λοιπές εγκαταστάσεις καύσης) όπου εκτιµήθηκε ότι
κυρίως υπάρχει πιθανότητα εµφάνισης νεοεισερχόµενων. Έτσι, για τις ανάγκες της κατανοµής δικαιωµάτων ανά δρα-
στηριότητα επιλέχθηκε ως βασική προσέγγιση η αφαίρεση της ποσότητας της αποθήκης αναλογικά από τα δικαιώµατα
των διαφόρων δραστηριοτήτων, τα οποία υπολογίστηκαν ακολουθώντας τα προηγούµενα βήµατα.
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σότητα δικαιωµάτων που αντιστοιχεί σε ποσοστό της τάξης του 15% των εκποµπών των υφιστάµενων

εγκαταστάσεων στις δραστηριότητες Ασβέστης, Κεραµικά, Χαρτί-Χαρτόνι και Λοιπές εγκαταστάσεις καύ-

σης κατά το έτος 2003 είναι επαρκής για να καλύψει τις λογικά αναµενόµενες ανάγκες των νεοεισερχο-

µένων σε αυτούς τους κλάδους.

Το ποσοστό αυτό αντιστοιχεί σε 400.000 t CO2 για το σύνολο της τριετίας 2005-2007. Επιπροσθέτως,

η Αποθήκη Λοιπών Νεοεισερχόµενων θα καλύπτει και περιπτώσεις τυχόν δικαστικών προσφυγών από τις

υπόχρεες εγκαταστάσεις µε αποτέλεσµα το ποσό να προσαυξάνεται κατά 785.000 t CO2 για το σύνολο

της τριετίας 2005-2007.

Όσον αφορά στα δικαιώµατα της αποθήκης Νεοεισερχόµενων που παραµένουν αδιάθετα στο τέλος

κάθε χρόνου, αυτά µεταφέρονται στην αποθήκη του επόµενου έτους. Στο τέλος του 2007 (το αργότερο

µέχρι 15 Φεβρουαρίου 2008) τα δικαιώµατα που δεν έχουν διατεθεί/κατανεµηθεί θα πωλούνται (ενδε-

χοµένως µέσω δηµοπρασίας) και όσα µείνουν αδιάθετα θα ακυρωθούν.

Τα δικαιώµατα κάθε εγκατάστασης θα κατανεµηθούν σε 3 ισόποσες ετήσιες δόσεις. Οι γενικοί κανό-

νες κατανοµής δικαιωµάτων σε επίπεδο εγκατάστασης σύµφωνα µε το ΕΣΚ δίνονται στο πλαίσιο 7.

Το ΕΣΚ προσδιορίζει συγκεκριµένες συνθήκες για την οριστική και προσωρινή διακοπή λειτουργίας

µιας εγκατάστασης και προνοεί για την τύχη των δικαιωµάτων που τις αφορούν. Επίσης, σε ό,τι αφορά

στην µεταφορά δικαιωµάτων σε νέες εγκαταστάσεις αυτή επιτρέπεται µόνο όταν και οι δύο εγκαταστά-

σεις ασκούν την ίδια δραστηριότητα του Παραρτήµατος Ι της ΚΥΑ 54409/2632 και έχουν τον ίδιο φορέα

εκµετάλλευσης. Το σχήµα µεταφοράς δικαιωµάτων (transfer rule) αναφέρεται εκτενώς στο ΕΣΚ.

Σε ό,τι αφορά στην µεταφορά δικαιωµάτων σε επόµενη περίοδο εφαρµογής (banking) στο ΕΣΚ του

2005-2007 δεν προβλέπεται η δυνατότητα µεταφοράς δικαιωµάτων από την περίοδο 2005-2007 στην επό-

µενη περίοδο εφαρµογής 2008-2012. Η στάση αυτή έρχεται σε πλήρη συµφωνία µε τα όσα έχουν απο-

φασίσει και τα υπόλοιπα Κράτη-Μέλη.

Για την περίοδο 2005-2007 δεν προτείνεται καταρχήν η µονοµερής ένταξη εγκαταστάσεων που ασκούν

δραστηριότητα του Παραρτήµατος Ι της ΚΥΑ 54409/2632 και των οποίων η δυναµικότητα είναι χαµηλό-

τερη από το όριο του Παραρτήµατος αυτού, καθώς:

• δεν έχει διατυπωθεί σχετικό αίτηµα προς την Κεντρική ∆ιοίκηση για οικειοθελή µονοµερή ένταξη

εγκατάστασης στο ΣΕ∆Ε

• η επέκταση του ΣΕ∆Ε αφορά κυρίως σε εγκαταστάσεις παραγωγής ασβέστη και κεραµικών και τις

λοιπές εγκαταστάσεις καύσης. Για τις εγκαταστάσεις ασβέστη και κεραµικών οι εγκαταστάσεις που απο-

µένουν είναι λίγες µε περιορισµένες ετήσιες εκποµπές CO2.
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Στο ΕΣΚ 2005-2007 δεν προβλέπεται η προσωρινή εξαίρεση εγκαταστάσεων αν και η δυνατότητα

αυτή παρέχεται από το ΣΕ∆Ε.

Τέλος, σε ό,τι αφορά στην οµαδοποίηση εγκαταστάσεων (pooling) προβλέπεται να επιτραπεί η δη-

µιουργία τέτοιων οµάδων κατά την περίοδο 2005-2007 εφόσον υποβληθεί σχετική αίτηση από τους εν-

διαφερόµενους και υπό την προϋπόθεση ότι το σχετικό αίτηµα θα αξιολογηθεί θετικά από την Ε.Ε.

Άλλωστε υπάρχουν «φυσικές» τέτοιες οµάδες σε µια σειρά δραστηριότητες όπως στην ηλεκτροπαρα-

γωγή, στα διυλιστήρια, στην τσιµεντοβιοµηχανία κ.ά.

Η κατανοµή έγινε µε βάση τις ιστορικές εκποµπές των εγκαταστάσεων για την χρονική περίοδο αναφοράς (2000-2003).

Με τον τρόπο αυτό δράσεις µε θετική συµβολή στη µείωση των εκποµπών που αναλήφθηκαν από την εγκατ σταση εντός

της χρονικής περιόδου αναφοράς, λαµβάνονται εµµέσως υπόψη καθώς εξάγεται ο µέσος όρος µιας σειράς ετών µετά την

εξαίρεση αυτού µε τις χαµηλότερες εκποµπές (που, για παράδειγµα, µπορεί να ταυτίζεται µε το επόµενο µετά την εισα-

γωγή του φυσικού αερίου έτος).

Επιπλέον, ακολουθούνται αντίστοιχοι κανόνες µε αυτούς σε επίπεδο δραστηριότητας όσον αφορά στις εκποµπές από

διεργασίες και συµπαραγωγή (λαµβάνεται συντελεστής συµµόρφωσης ίσος µε 1).

Προκειµένου να ληφθούν υπόψη στην κατανοµή εγκαταστάσεις µε ηµεροµηνία έναρξης λειτουργίας µετά το τελευταίο

έτος της χρονικής περιόδου αναφοράς (και οι οποίες κατά συνέπεια είχαν µηδενικές εκποµπές καθ’ όλη την περίοδο

αυτήν), εκτιµώνται οι «προσαρµοσµένες ιστορικές εκποµπές» στη βάση των προβλεπόµενων εκποµπών σε συνθήκες

πλήρους λειτουργίας.

Επίσης, στην περίπτωση που µια εγκατάσταση χρησιµοποιεί βιοµάζα -είτε αποκλειστικά είτε συµπληρωµατικά µε κά-

ποιο συµβατικό καύσιµο- τότε γίνεται «προσαρµογή των ιστορικών εκποµπών» της εγκατάστασης στη βάση των εκποµ-

πών της ποσότητας του συµβατικού καυσίµου που αντιστοιχεί στην χρήση της βιοµάζας, καθώς, εάν δεν γίνει η

προσαρµογή αυτή, οι ιστορικές εκποµπές της εγκατάστασης είναι πολύ χαµηλές ή µηδενικές (λόγω του ότι η βιοµάζα έχει

συντελεστή εκποµπής CO2 ίσο µε 0). Κατά την προσαρµογή, στην περίπτωση χρήσης βιοµάζας µαζί µε συµβατικό καύ-

σιµο, στις ιστορικές εκποµπές της εγκατάστασης προστίθεται το 5% των εκποµπών του συµβατικού καυσίµου που απο-

φεύγεται λόγω της χρήσης βιοµάζας, ενώ στην περίπτωση αποκλειστικής χρήσης βιοµάζας το προαναφερθέν ποσοστό

αυξάνεται σε 10%.
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Τροποποίηση της Οδηγίας 2003/87/ΕΚ

Με την Οδηγία 2004/101/ΕΚ της 27ης Οκτωβρίου 2004 τροποποιήθηκε η Οδηγία

2003/87/ΕΚ σχετικά µε την θέσπιση Συστήµατος Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών σε ό,τι αφορά

στους µηχανισµούς έργων του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Στην ουσία η Οδηγία 2004/101/ΕΚ, γνωστή και

ως {(Linking Directive)), έχει ως στόχο τη σύνδεση του Ευρωπαϊκού Συστήµατος Εµπορίας ∆ικαιωµά-

των Εκποµπών µε τους υπόλοιπους «ευέλικτους µηχανισµούς» του Πρωτοκόλλου του Κιότο, δηλαδή

την από Κοινού Εφαρµογή (Join Implementation/JI) και τον Μηχανισµό Καθαρής Ανάπτυξης (Clean De-

velopment Mechanism/CDM).

Τα Κράτη-Μέλη µπορούν να επιτρέπουν σε φορείς εκµετάλλευσης να χρησιµοποιήσουν στο Ευρω-

παϊκό Σύστηµα Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών:

• πιστοποιηµένες µονάδες εκποµπών (CER) του Μηχανισµού CDM από το 2005

• µονάδες µείωσης εκποµπών (ERU) του Μηχανισµού JI από το 2008.

Στην ουσία οι φορείς εκµετάλλευσης στην Ε.Ε. θα κατέχουν ERUs ή CERs µε δύο (2) τρόπους:

• είτε από έργα που θα προέρχονται από δικά τους επενδυτικά σχέδια

• είτε µέσω αγοράς στο εµπόριο.

Οι φορείς εκµετάλλευσης θα υποβάλλουν αίτηση στο οικείο Κράτος-Μέλος για την µετατροπή των

ERUs ή CERs σε δικαιώµατα.

Για να είναι κάτι τέτοιο εφικτό θα πρέπει να προβλέπεται στο ΕΣΚ του Κράτους-Μέλους της συγκε-

κριµένης περιόδου Εµπορίας. Η αξιοποίηση γίνεται µέχρι ένα ανώτατο ποσοστό της κατανοµής δικαιω-

µάτων κάθε εγκατάστασης και το ποσοστό αυτό καθορίζεται στο αντίστοιχο ΕΣΚ. Οι µηχανισµοί CDM

και JI είναι συµπληρωµατικοί της εθνικής δράσης και το γεγονός αυτό θα πρέπει να συνυπολογίζεται

στον καθορισµό του ποσοστού συνεισφοράς τους κατά την κατάρτιση των ΕΣΚ.

Σε ό,τι αφορά στην προέλευση των ERUs και CERs υπάρχουν δύο (2) βασικοί περιορισµοί:

• αποφυγή χρησιµοποίησης ERUs και CERs που προκύπτουν από πυρηνικές εγκαταστάσεις

• εξαίρεση χρησιµοποίησης ERUs και CERs που προκύπτουν από δραστηριότητες χρήσης γης, αλ-

λαγής της χρήσης γης και τις δραστηριότητες έργων δασοκοµίας.
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Συναλλαγές & Τιµές ∆ικαιωµάτων

Σύµφωνα µε στοιχεία της Παγκόσµιας Τράπεζας για το 2003, συνολικά διατέθηκαν στο εµπόριο 78

εκατοµµύρια τόνοι ισοδύναµου CO2 µε συνολική αγοραία αξία της τάξης των 330 εκατοµµυρίων δολα-

ρίων περίπου (285 εκ. ευρώ). Η αγορά αναπτύχθηκε ραγδαία το 2004 και το 2005, ενώ παρατηρήθηκε

αυξανόµενη ρευστότητα καθώς νέα έργα και παράγοντες εισέρχονται στην αγορά και ξεκινούν δευτε-

ρεύουσες συναλλαγές.

Οι δύο κύριοι τοµείς της Αγοράς Άνθρακα αποτελούνται από συναλλαγές βασισµένες σε πιστωτικά

µόρια µηχανισµών έργων και σε συναλλαγές δικαιωµάτων (EU ETS και AAU-Kyoto). Η Παγκόσµια Τρά-

πεζα εξετάζει τα ακόλουθα τµήµατα:

• µηχανισµούς έργου του Πρωτοκόλλου του Κιότο

• σύστηµα Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών του Πρωτοκόλλου του Κιότο

• το Σύστηµα Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών της Ε.Ε.

• εθνικά συστήµατα ανώτατου ορίου και εµπορίου (π.χ. το σύστηµα του Ηνωµένου Βασιλείου)

• περιφερειακά συστήµατα (π.χ. κανονισµοί εντός των ΗΠΑ και πολιτειών της Αυστραλίας)

• εθελοντικές αγορές (π.χ. Χρηµατιστήριο Κλίµατος του Σικάγο - Chicago Climate Exchange)

• αγορές λιανικής πώλησης που εξυπηρετούν εγχώριους ή µικρής κλίµακας αγοραστές.

Η συντριπτική πλειοψηφία του όγκου της αγοράς αποτελείται από συναλλαγές πιστωτικών µορίων

και επιδιώκουν τη συµµόρφωση µε το Πρωτόκολλο του Κιότο. Ωστόσο, οι συναλλαγές δικαιωµάτων αυ-

ξήθηκαν ραγδαία µε την εισαγωγή του ΣΕ∆Ε της Ε.Ε. το 2005, όπως φαίνεται και από το Σχήµα 4 όπου

απεικονίζονται οι συναλλαγές που βασίζονται στα σχέδια και οι αντίστοιχες των δικαιωµάτων.

Σε ότι αφορά στις συναλλαγές πιστωτικών µορίων η ζήτηση εκφράστηκε κυρίως από δύο αγοραστές

τα τελευταία 3-4 χρόνια: την Επιχείρηση Χρηµατοδότησης Άνθρακα (Carbon Finance Business) της Παγ-

κόσµιας Τράπεζας και την Κυβέρνηση της Ολλανδίας. Μέσα στο 2004, οι Ιαπωνικές εταιρείες εµφανί-
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στηκαν ως η µοναδική µεγαλύτερη οµάδα αγοραστών, γεγονός που δεικνύει το πώς ωριµάζει η αγορά.

Οι κυβερνήσεις και η Παγκόσµια Τράπεζα έδωσαν αρχική ώθηση στην αγορά προβαίνοντας σε απευθείας

αγορές. Οι κυβερνήσεις τώρα θέτουν το βάρος στον ιδιωτικό τοµέα µέσω συστηµάτων και κανονισµών.

Οι Ιαπωνικές εταιρείες αγοράζουν προβλέποντας ότι θα χρειαστούν τόνους ισοδύναµου CO2 για να αν-

ταποκριθούν στους επερχόµενους κανονισµούς και πιστεύουν ότι οι τιµές που πληρώνουν είναι χαµηλό-

τερες από τις τιµές που ίσως χρειαστεί να πληρώσουν στο µέλλον.

Από την πλευρά της προσφοράς, πέντε χώρες (Ινδία, Βραζιλία, Χιλή, Ινδονησία και Ρουµανία) απο-

τέλεσαν την πηγή των 2/3 από την άποψη του όγκου των συναλλαγών. Τα κύρια είδη έργων ήταν πα-

ρόµοια το 2003 και το 2004 και είναι τα εξής:

• Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειες (βιοµάζα, αιολική, υδραυλική ενέργεια και βιοαέριο από Χώρους

Υγειονοµικής Ταφής Απορριµµάτων)

• ενεργειακή απόδοση

• εναλλαγή καυσίµων

• καταστροφή HFC23

• χρήση γης και δασοκοµία

• δέσµευση - αποθήκευση CO2.

Τα έργα Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας κυριάρχησαν, αποτελώντας το 63% του όγκου για τον οποίο

συνάφθηκαν συµβόλαια το 2003 και 49% του όγκου για τον οποίο συνάφθηκαν συµβόλαια το 2004 (από

Ιανουάριο έως Μάιο). Άλλα είδη έργου αντιπροσώπευαν περίπου 4%-10% του όγκου σε αυτή τη διετία. Το

µερίδιο αγοράς των έργων καταστροφής HFC23 έχει αυξηθεί αισθητά και αντιπροσωπεύει 31% για το

2004.

Σε ότι αφορά στις συναλλαγές δικαιωµάτων από τον συνολικό όγκο που διακινήθηκαν τους τέσσερις

πρώτους µήνες του 2005 το 90% αφορούσε δικαιώµατα για το έτος 2005, 6% το έτος 2006 και το υπόλοιπο

4% το 2007. Έως τώρα περιορισµένος αριθµός εταιρειών από την Μεγάλη Βρετανία, τη Γερµανία, τη Γαλ-

λία, το Βέλγιο και την Ολλανδία έχουν συµµετάσχει σε αγοραπωλησίες δικαιωµάτων της ΕΕ, ενώ η συµ-

µετοχή των χωρών της ανατολικής Ευρώπης από όπου αναµένεται να προέλθει ο κύριος όγκος των

δικαιωµάτων προς µεταβίβαση είναι πολύ περιορισµένη.

Οι εκτιµήσεις της συνολικής καθαρής ζήτησης δικαιωµάτων στην ΕΕ είναι πολλές. Με την έγκριση των

ΕΣΚ, οι πολιτικές αβεβαιότητες µειώνονται, αλλά οι οικονοµικοί παράγοντες και οι κλιµατικές µεταβολές

παραµένουν άγνωστα στοιχεία. Ο καιρός έχει αντίκτυπο στην ενεργειακή βιοµηχανία: ενδεχόµενοι δριµείς

χειµώνες στην Ευρώπη θα µπορούσαν να υποκινήσουν τη ζήτηση για ενέργεια και να οδηγήσουν περισ-

σότερους παραγωγούς σε ελλείµµατα δικαιωµάτων. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι σύµφωνα µε εκτίµηση, αν

η αύξηση των εκποµπών εντός της ΕΕ είναι 0,5% το χρόνο υψηλότερη απ' ό,τι αναµένεται, τότε η καθαρή

ζήτηση θα µεταφραστεί σε ζήτηση για 40 εκατοµµύρια τόνους CO2 επιπλέον το χρόνο.
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Ανεξάρτητα από τη συνολική προσφορά και ζήτηση, θα υπάρξουν εταιρείες µε πλεόνασµα (δηλαδή

πωλητές) και άλλες µε έλλειµµα (δηλαδή αγοραστές) δικαιωµάτων. Παρότι οι κατανοµές δικαιωµάτων

βάσει των ΕΣΚ χαρακτηρίζονται γενικά γενναιόδωρες, ορισµένες εταιρείες και ιδιαίτερα οι παραγωγοί

ενέργειας έχουν λάβει ανώτατα όρια που θα επιφέρουν ένα έλλειµµα δικαιωµάτων. Πολλές βιοµηχανίες

δεν θα λειτουργούν στα προβλεπόµενα επίπεδα: ορισµένες εγκαταστάσεις θα έχουν χαµηλότερη παρα-

γωγή από την αναµενόµενη και ορισµένες θα αναγκαστούν να κλείσουν, απελευθερώνοντας τα αντί-

στοιχα δικαιώµατα. Η ζήτηση για δικαιώµατα θα δηµιουργηθεί από εγκαταστάσεις που λειτουργούν σε

υψηλότερα επίπεδα από τα αναµενόµενα και εγκαταστάσεις που τέθηκαν πρόσφατα σε λειτουργία. Ένας

άλλος παράγοντας είναι ότι οι εταιρείες περιµένουν ότι θα εφαρµοστούν πιο αυστηροί περιορισµοί επί

των εκποµπών αερίων θερµοκηπίου στο µέλλον κι έτσι πρέπει να δραστηριοποιούνται και να ενηµερώ-

νονται γι' αυτή τη νέα αγορά.

Η διακύµανση των τιµών είναι πολύ πιο πολύπλοκη από τα στοιχεία για τον όγκο. Οι τιµές κυµαίνονται

ανάλογα µε την πηγή των τόνων ισοδύναµου CO2, το τµήµα της αγοράς και τη χώρα. Υπάρχει τεράστια

απόκλιση στη δοµή και τους όρους των συµβολαίων υπό τους οποίους γίνεται το εµπόριο των τόνων

ισοδύναµου CO2, στοιχεία που έχουν αντίκτυπο στην τιµή. Η τιµή µπορεί επίσης να εξαρτάται από τη χρο-

νιά παραγωγής ή το µελλοντικό έτος µε το οποίο συνδέονται οι τόνοι ισοδύναµου CO2.

Σε ό,τι αφορά στα δικαιώµατα της ΕΕ, έχει αναπτυχθεί µια προθεσµιακή αγορά. Η τιµή και ο όγκος

δηµοσιεύονται κάθε εβδοµάδα από τους αναλυτές Point Carbon, οι οποίοι συµβουλεύονται 9 µεσίτες που

εµπορεύονται δικαιώµατα. Το πρώτο εµπόριο δικαιωµάτων της ΕΕ έλαβε χώρα το Φεβρουάριο του 2003.

Η τιµή τον Ιούνιο του 2003 ήταν περίπου στα 8,5€ ανά τόνο CO2, αυξήθηκε προοδευτικά στην τιµή των

12€ περίπου τον Σεπτέµβριο του 2003 και αυξήθηκε ακόµη περισσότερο στα 13€ τον Ιανουάριο του 2004.

Με δεδοµένη την υποχρέωση υποβολής ΕΣΚ µέχρι της 31 Μαρτίου 2004 από τα Κ-Μ, η αύξηση της τιµής

δικαιολογείται καθώς επικρατούσε η αντίληψη ότι τα ΕΣΚ θα επέφεραν ελλείµµατα εκποµπών σε πολλές
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εταιρείες, καθώς επίσης ότι η δηµοσίευση των ΕΣΚ θα ευαισθητοποιούσε περισσότερο τις εταιρείες έναντι

του συστήµατος. Στη διάρκεια του Φεβρουαρίου και του Μαρτίου του 2004, µε την αυξηµένη επίγνωση

ότι τα ΕΣΚ θα είναι γενναιόδωρα, η τιµή έπεσε αισθητά, στο χαµηλό επίπεδο των 7€ περίπου τον Μάιο

του 2004. Η τιµή ανέκαµψε στα 10€ τον Ιούνιο του 2004 και έκτοτε κυµάνθηκε µεταξύ 7,5-9€. Με την

έναρξη του ΣΕ∆Ε τον Ιανουάριο του 2005, η τιµή άρχισε σταδιακά να ανεβαίνει από τα 7€ στα 27€ περί-

που τον Μάρτιο του 2006 (Σχήµα 5).
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Ενέργειες των καλυπτόµενων εγκαταστάσεων

Η περιβαλλοντική νοµοθεσία γίνεται ολοένα και πιο αυστηρή και απαιτητική (πχ. Οδηγία 96/61/ΕΚ-

ΙΡΡα Ν. 3325/2005, Ν.3010/2002, ΚΥΑ 54409/2632) και οι ελληνικές επιχειρήσεις υποχρεούνται να εν-

σωµατώσουν την προστασία του περιβάλλοντος στην επιχειρηµατική τους στρατηγική. Παράλληλα, η

αυξανόµενη «περιβαλλοντική ευαισθητοποίηση» της κοινωνίας οδηγεί ολοένα και περισσότερες επιχει-

ρήσεις στο να ενεργούν ως υπεύθυνοι κοινωνικοί εταίροι επιδεικνύοντας «εταιρική κοινωνική ευθύνη».

Στο πλαίσιο αυτό οι επιχειρήσεις και ειδικότερα αυτές που εµπίπτουν στο Σύστηµα Εµπορίας ∆ι-

καιωµάτων Εκποµπών δεν µπορούν και δεν πρέπει να παρακολουθήσουν αµέτοχες τα τεκταινόµενα. Πα-

ράλληλα, δεν θα πρέπει να αντιµετωπίσουν τις υποχρεώσεις τους ως αποσπασµατικές δράσεις, αλλά να

ενεργήσουν µεθοδικά και συστηµατικά στη νέα ενεργειακή και περιβαλλοντική πραγµατικότητα.

Ας µην διαφεύγει της προσοχής ότι οι υποχρεώσεις των καλυπτόµενων εγκαταστάσεων επηρεάζουν

άµεσα την ανταγωνιστικότητά τους και την κερδοφορία τους. Ακόµη και επιχειρήσεις που δεν εµπίπτουν

στο ΣΕ∆Ε αναµένεται να επηρεαστούν από την προσπάθεια για µείωση των ανθρωπογενών εκποµπών.

Είναι πια κοινή διαπίστωση ότι η οικονοµία της Ε.Ε. µελλοντικά θα αποτελέσει οικονοµία µε περιορι-

σµούς στην χρήση του άνθρακα ως συνέπεια της εφαρµογής του Πρωτοκόλλου του Κιότο. Αγαθά που θα

περιέχουν περισσότερο άνθρακα θα είναι σχετικώς ακριβότερα από άλλα. Σύµφωνα µε σειρά µελετών

που εκπονούνται για την ενδεχόµενη εξέλιξη της τιµής της ηλεκτρικής ενέργειας, κάποιες µεταβολές

πρέπει να θεωρούνται δεδοµένες. Βέβαια, η τιµολόγηση της ηλεκτρικής ενέργειας είναι πολύπλοκο και

δύσκολο ζήτηµα και επηρεάζεται από πολλούς παράγοντες.

Η πρόληψη/µείωση και η παρακολούθηση της ρύπανσης δεν είναι απλά επωφελής για το περιβάλ-

λον, αλλά µπορεί να αποδειχθεί προσοδοφόρα και για τις επιχειρήσεις καθώς η δηµιουργία εκποµπών

και αποβλήτων και η σπατάλη ενέργειας και πρώτων υλών αναδεικνύουν τις αδυναµίες της παραγωγι-

κής διαδικασίας. Έτσι, εάν η ρύπανση ελέγχεται µόνο µε την εφαρµογή αντιρρυπαντικής τεχνολογίας,

το κόστος µιας µη αποτελεσµατικής παραγωγικής διαδικασίας αυξάνεται από την αναγκαιότητα επέν-

δυσης σε αντιρρυπαντική τεχνολογία.

Αντίθετα, αν η αρχή της πρόληψης της ρύπανσης και της αποτελεσµατικής παραγωγικής διαχείρισης
των πόρων υιοθετηθεί σε ολόκληρη την παραγωγική διαδικασία, το όφελος µπορεί να είναι διπλό:

• εξοικονόµηση πρώτων υλών και ενέργειας και

• αποφυγή χρήσης ακριβής αντιρρυπαντικής τεχνολογίας.

Παράλληλα, ενόψει του ενδεχόµενου το Σύστηµα Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών να γίνει µεσο-

πρόθεσµα σηµαντική αγορά για τους φορείς εκµετάλλευσης των καλυπτόµενων εγκαταστάσεων στην

Ε.Ε. µερικές από τις σηµαντικότερες ενέργειες στις οποίες µπορούν να προβούν οι ελληνικές επιχειρή-

σεις είναι οι ακόλουθες:
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• Σωστή, έγκαιρη και συνεχής ενηµέρωση σχετικά µε τις υποχρεώσεις και τα δικαιώµατα που απορ-

ρέουν από την εφαρµογή του Συστήµατος Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών. Αν και το ΕΣΚ της περιό-

δου 2005-2007 έχει εγκριθεί από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή και τα δικαιώµατα έχουν κατανεµηθεί στις

υπόχρεες εγκαταστάσεις, το ΕΣΚ της περιόδου 2008-2012 θα πρέπει να κατατεθεί στην Ευρωπαϊκή Επι-

τροπή µέχρι την 1 η Ιουλίου του 2006. Παράλληλα, ας µην διαφεύγει της προσοχής ότι οι µειώσεις των

εκποµπών για την περίοδο 2005-2007 ανέρχονται στο 2,1% των εκτιµόµενων εκποµπών της περιόδου

αυτής, ενώ την επόµενη περίοδο 2008-2012 ίσως απαιτηθούν µεγαλύτερες µειώσεις στις εκποµπές των

καλυπτόµενων εγκαταστάσεων.

• Εξοικείωση µε την παρακολούθηση και την υποβολή εκθέσεων σχετικά µε τις εκποµπές αερίων του

θερµοκηπίου βάσει της Απόφασης 2004/156/ΕΚ. Η επιχείρηση θα πρέπει να είναι σε θέση να θέτει στό-

χους σε ό,τι αφορά στις εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου (καθορισµός εταιρικών στόχων), να υλοποιεί

τα προγραµµατιζόµενα έργα για την επίτευξη των στόχων αυτών και να παρακολουθεί την απόδοσή τους

σε σχέση µε τους τιθέµενους στόχους.

• Εξέταση της δυνατότητας συµµετοχής της επιχείρησης σε εθελοντικά σχήµατα µε στόχο την µείωση

των εκποµπών ή/και την εφαρµογή ενδοεταιρικών σχηµάτων.

• Εκτίµηση των επιπτώσεων από τη συµµετοχή στο Σύστηµα Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών και

τη διαµορφούµενη αυτή αγορά και κατάστρωση επιχειρηµατικής στρατηγικής και σχεδίου.

• Εκτίµηση των επιλογών σε ό,τι αφορά στη µείωση των εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου (πχ.

αγορά δικαιωµάτων, εφαρµογή αντιρρυπαντικής τεχνολογίας) και του κόστους που αυτές συνεπάγονται.

Παράλληλα, απαιτείται η εκτίµηση των χρηµατοοικονοµικών κινδύνων που συνεπάγονται οι επιλογές

αυτές και η λήψη καταλλήλων αποφάσεων.

• Κατανόηση της σχέσης του Συστήµατος Εµπορίας ∆ικαιωµάτων Εκποµπών µε την υπόλοιπη περι-

βαλλοντική νοµοθεσία και ανάγκη για ολοκληρωµένη και συστηµατική προσέγγιση.

• Εκτίµηση του κατά πόσο η εφαρµογή Συστηµάτων Περιβαλλοντικής ∆ιαχείρισης (πχ. ISO 14001,

EMAS) θα συµβάλλει στην επίτευξη των στόχων/υποχρεώσεων της επιχείρησης.

Οι επιχειρήσεις θα πρέπει να δρουν προνοητικά και όχι κατασταλτικά, έτσι ώστε να:

• είναι σύννοµες προς τις κανονιστικές/νοµοθετικές απαιτήσεις της χώρας

• βελτιώσουν τις περιβαλλοντικές τους επιδόσεις

• επιτύχουν καλύτερη εταιρική εικόνα

• εξασφαλίζουν καλύτερη πιστοληπτική ικανότητα µε συνέπεια την πρόσβαση σε επενδυτικά

κεφάλαια.
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Κριτήρια κατάρτισης Εθνικών Σχεδίων Κατανοµής και Οδηγίες για την εφαρµογή τους

1. Η συνολική ποσότητα ίων κατανεµητέων δικαιωµάτων για τη σχετική περίοδο πρέπει να αντιστοι-

χεί προς την υποχρέωση της χώρας να περιορίσει τις εκποµπές του βάσει της απόφασης 2002/358/ΕΚ

και του πρωτοκόλλου του Κιότο, λαµβανοµένης υπόψη, αφενός, της αναλογίας συνολικών εκποµπών που

τα δικαιώµατα αυτά αντιπροσωπεύουν σε σύγκριση µε τις εκποµπές από πηγές που δεν καλύπτονται

από την παρούσα απόφαση και, αφετέρου, των εθνικών πολιτικών ενέργειας, και θα πρέπει να συµφωνεί

µε το εθνικό πρόγραµµα για τις κλιµατικές µεταβολές. Η συνολική ποσότητα των κατανεµητέων δι-

καιωµάτων δεν πρέπει να υπερβαίνει την ενδεχοµένως απαιτούµενη για την αυστηρή εφαρµογή των κρι-

τηρίων του παρόντος παραρτήµατος. Πριν από το 2008, η ποσότητα πρέπει να συµβαδίζει µε την

κατεύθυνση της επίτευξης ή της υπέρβασης του στόχου σύµφωνα µε την απόφαση 2002/358/ ΕΚ και το

πρωτόκολλο του Κιότο.

2. Η συνολική ποσότητα των κατανεµητέων δικαιωµάτων πρέπει να αντιστοιχεί προς τις εκτιµήσεις

της πραγµατικής και της προβλεπόµενης προόδου προς εκπλήρωση των συνεισφορών της χώρας στις δε-

σµεύσεις της Ευρωπαίκής Κοινότητας βάσει της αποφάσεως 93/389/ΕΟΚ.

3. Οι ποσότητες των κατανεµητέων δικαιωµάτων πρέπει να αντιστοιχούν προς το δυναµικό, συµπε-

ριλαµβανοµένου του τεχνολογικού δυναµικού, δραστηριοτήτων που καλύπτονται από αυτό το σύστηµα

µείωσης των εκποµπών. Η χώρα µπορεί να βασίζει την κατανοµή δικαιωµάτων στις µέσες εκποµπές αε-

ρίων θερµοκηπίου ανά προϊόν σε κάθε τοµέα δραστηριοτήτων και στην πρόοδο που είναι δυνατόν να επι-

τευχθεί σε κάθε δραστηριότητα.

4. Το σχέδιο πρέπει να είναι συνεπές µε άλλες κοινοτικές νοµοθετικές ρυθµίσεις και µέσα πολιτικής,

και πρέπει να λαµβάνονται υπόψη τυχόν αναπόφευκτες αυξήσεις εκποµπών λόγω νέων νοµοθετικών

απαιτήσεων.

5. Το σχέδιο δεν πρέπει να εισάγει διακρίσεις µεταξύ επιχειρήσεων ή τοµέων ώστε να ευνοούνται αθέ-

µιτα κάποιες επιχειρήσεις ή δραστηριότητες, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της συνθήκης, και ιδίως των άρ-

θρων 87 και 88 αυτής.

6. Το σχέδιο πρέπει να περιέχει πληροφορίες για τον τρόπο µε τον οποίο οι νεοεισερχόµενοι θα µπο-

ρούν να αρχίζουν να συµµετέχουν στο κοινοτικό σύστηµα.

7. Το σχέδιο δύναται να συνεκτιµά την έγκαιρη δράση και περιέχει πληροφορίες για τον τρόπο µε τον

οποίον η έγκαιρη δράση λαµβάνεται υπόψη. ∆είκτες αναφοράς που απορρέουν από έγγραφα αναφοράς

τα οποία αφορούν τις καλύτερες διαθέσιµες τεχνολογίες, µπορούν να χρησιµοποιούνται κατά την ανά-
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πτυξη των Εθνικών Σχεδίων Κατανοµής και οι δείκτες αυτοί µπορούν να ενσωµατώνουν ένα στοιχείο που

να προβλέπει πρώιµη δράση.

8. Το σχέδιο περιέχει πληροφορίες για το πώς λαµβάνεται υπόψη η καθαρή τεχνολογία, συµπερι-

λαµβανοµένων των αποδοτικών τεχνολογιών από πλευράς ενέργειας.

9. Το σχέδιο προβλέπει τη δυνατότητα του κοινού να διατυπώνει παρατηρήσεις, και περιέχει πληρο-

φορίες για τον τρόπο µε τον οποίο οι παρατηρήσεις αυτές θα λαµβάνονται δεόντως υπόψη πριν από τη

λήψη απόφασης για την κατανοµή δικαιωµάτων.

10. Το σχέδιο περιέχει πίνακα των εγκαταστάσεων που καλύπτει η παρούσα απόφαση, µε τις ποσό-

τητες δικαιωµάτων που πρόκειται να διατεθούν σε καθεµία.

11. Το σχέδιο µπορεί να περιέχει πληροφορίες για τον τρόπο µε τον οποίο θα λαµβάνεται υπόψη η

ύπαρξη ανταγωνισµού από χώρες ή φορείς εκτός της Ευρωπαίκής Κοινότητας.

Για την εφαρµογή των παραπάνω κριτηρίων θα χρησιµοποιηθούν οι κατευθύνσεις που αναφέρονται

στην Ανακοίνωση της Επιτροπής 7.1.2004 COM (2003) 830 τελικό, «χάραξη κατευθύνσεων ώστε να δι-

ευκολυνθούν τα κράτη µέλη κατά την εφαρµογή των κριτηρίων που αναφέρονται στο παράρτηµα III της

οδηγίας 2003/87/ΕΚ σχετικά µε τη θέσπιση συστήµατος εµπορίας δικαιωµάτων εκποµπής αερίων θερ-

µοκηπίου εντός της Κοινότητας και την τροποποίηση της οδηγίας του Συµβουλίου 96/61/ΕΚ καθώς και

τις περιστάσεις υπό τις οποίες αναγνωρίζεται η ύπαρξη ανωτέρας βίας».
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